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Целью данной работы является изучение способов очистки коксового 

газ сатураторным и бессатураторным способом. На основе сравнительного 

анализа выбрать наиболее эффективный способ. 

Ключевые слова: коксовый газ, сатураторный способ, бессатураторный 

способ. 

Коксовый газ – горючий газ, образующийся в процессе коксования ка-

менного угля, то есть при нагревании его без доступа воздуха до  

900-1100 °С. Коксовый газ содержит водорода в пределах 50 – 60 % в зави-

симости от сорта каменного угля, также коксовый газ содержит: метан 20 – 

30 %, оксид углерода 5 – 10 %, диоксид углерода 2 – 4 %, этилен 2 – 4 %, 

азот 3 – 6 %, кислород 0,3 – 0,9 %, примеси сероводорода, аммиака, нафта-

лина, водяной пар, бензольные углеводороды, ацетилен, фенол, каменно-

угольную смолу, цианистый водород, и другие химические соединения [1].  

Одним из основных процессов очистки коксового газа является улав-

ливание аммиака. Содержание аммиака в газе должно быть минимальным 

(0.03 г/Нм
3
) из-за ряда технических причин. К тому же его улавливание несет 

экономическую выгоду, так как аммиак является источником для получения 

азотных удобрений. 

На коксохимических предприятиях применяют два основных способа 

очистки коксового газа от аммиака с образованием сульфата аммония: сату-

раторный и бессатураторный. Существующие методы имеют ряд недостат-

ков, такие как: большие парогазовые выбросы, трудноутилизируеммые от-

ходы, коррозия оборудования. 

Сущность протекания сатураторного процесса заключается  в следую-

щем.  Коксовый газ из газосборников коксовых батарей поступает в сепара-
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торы, где происходит отделение смолы и воды от газа, после охлаждения в 

ПГХ по всасывающим газопроводам поступает в газодувки. Из газодувок 

машинного зала с температурой 45-55 °C и содержанием смолистых веществ  

не более 0,5 г/м
3
 поступает в решефер, где подогревается до температуры 60-

70°C и  подаётся в сатуратор по газопроводу, оканчивающемуся барботаж-

ным зонтом. Зонт погружен на 200-250 мм в маточный раствор, состоящий 

из сульфата аммония (NH4)2SO4, бисульфата аммония NH4HSO4, воды и сер-

ной кислоты. После улавливания аммиака коксовый газ через газоотводящие 

патрубки поступает в ловушку, где отделяется от унесённых капель маточ-

ного раствора и далее поступает в бензольное отделение. По мере накопле-

ния, маточный раствор выводится из нижней части ловушки в стакан цирку-

ляционной кастрюли, которая является гидрозатвором. Сульфат аммония 

вследствие перенасыщения маточного раствора непрерывно выделяется в 

виде белых кристаллов, которые под действием своего веса опускаются в 

конусную часть сатуратора. Мелкие кристаллы за счёт газовой ажитации под-

нимаются из нижней конусной части сатуратора в зону реакции, к барботаж-

ному зонту, где происходит дальнейший рост кристаллов. Кристаллы сульфата 

аммония осаждаются на дно сатуратора, откуда кислотоупорным насосом в ви-

де пульпы подаются в кристаллоприёмник. В кристаллоприёмнике кристаллы 

сульфата аммония из пульпы осаждаются на дно, раствор по переливу возвра-

щается через кастрюлю обратных стоков в сатуратор. Затем кристалы сульфата 

аммония попадают в центрифугу для отделения их от раствора и промывку во-

дой. Из центрифуги кристаллическая соль сульфата аммония подаётся транс-

портёром на сушильную установку барабанного типа. В сушилке сульфат под-

вергается сушке до содержания влаги 0,1-0,3 % и подаётся на склад [2-5]. 

 
Рисунок 1 - Технологическая схема сатураторной установки 
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Сущность протекания бессатураторного процесса заключается в сле-

дующем. Для улавливания аммиака данным способом применяется установ-

ка двухступенчатого абсорбера. Коксовый газ после газодувок машинного 

зала под давлением 2000 – 2500 мм вод. ст. поступает в нижнюю часть аб-

сорбера (1-я ступень абсорбера), где орошается маточным раствором, содер-

жащим 0,8 – 2% свободной серной кислоты. В 1-й ступени абсорбера проис-

ходит улавливание основного количества аммиака из газа. Из 1-й ступени 

коксовый газ проходит в верхнюю часть абсорбера (2-я ступень абсорбера), 

где орошается маточным раствором, содержащим 1 – 4% свободной серной 

кислоты. Здесь улавливаются из коксового газа остатки аммиака. Переток 

газа с 1-й во  2-ю ступень абсорбера осуществляется через горизонтально 

расположенную тарелку. Над тарелкой установлен колпак, на котором рас-

положены отбойники, выполненные из уголков. Со 2-й ступени газ проходит 

в ловушку, где улавливаются унесенные газом капли маточного раствора. 

Далее из ловушки газ поступает в бензольное отделение для улавливания из 

него бензольных углеводородов. Улавливаемый в ловушке маточный рас-

твор собирается в нижнюю ее часть, выводится через гидрозатвор в цирку-

ляционный сборник 2-й ступени. Подача маточного раствора в 1-ю и 2-ю 

ступени абсорбера осуществляется через систему орошающих форсунок, 

расположенных внутри каждой ступени абсорбера. Маточный раствор, со-

держащий около 40% сульфата аммония, из сборника, питающего испари-

тель, подаётся насосом в нижнюю часть конуса испарителя. В испарителе, 

благодаря интенсивной циркуляции маточного раствора, происходит выпа-

ривание кристаллов сульфата и их дальнейший рост [2-5]. 

 

Рисунок 2  – Принципиальная схема очистки коксового газа от  

аммиака бессатураторным способом 
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Конденсат пара, образующийся в пароподогревателе испарителя, отво-

дится в сборник чистого конденсата, избыток в ливневую канализацию. Из 

сборника конденсат подаётся насосами на промывку соли сульфата аммония 

в центрифугах, и на задние стенки центрифуг, а избыток отводиться в ливне-

вую канализацию. Пары маточного раствора отводятся из испарителя, про-

ходят последовательно основной конденсатор и конденсатор парового эжек-

тора, где почти полностью конденсируются. Конденсат из конденсатора со-

бирается в сборники кислого конденсата, откуда может подаваться насосом 

на I и II ступени абсорберов для поддержания плотностей маточного раство-

ра. Избыток конденсата отводиться в фенольную канализацию. Маточный 

раствор в виде пульпы, содержащей 50-60% кристаллического сульфата ам-

мония, из конусной части испарителя, через заглубленный опуск, находя-

щийся в центральной трубе трубчатки испарителя, солевым насосом откачи-

вается на центрифугу. С центрифуги сульфат аммония поступает через течку 

на систему конвейеров, откуда загружается в сушилку. В сушилке барабан-

ного типа сульфат аммония подвергается сушке до содержания влаги  

0,1-0,3 %, после чего в виде готовой продукции поступает на склад [2-5]. 

При рассмотрении двух видов технологий отчистки коксового газа от 

аммиака с помощью серной кислоты, можно сделать выводы, что наиболее 

эффективными являются технологии отчистки бессатураторным способом за 

счет улавливание в двухступенчатом абсорбере  с разной концентрацией ма-

точного раствора в ступенях. 
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