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Проведен сопоставительный анализ способов тушения кокса. Рассмот-

рены особенности эксплуатации и перспективы УСТК на АО «ЕВРАЗ 

ЗСМК». 
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Введение 

Коксохимическое производство является важнейшей частью отрасли 

народного хозяйства – черной металлургии. В задачу коксохимического 

производства входит переработка каменных углей (шихты) с получением из 

них кокса, коксового газа и продуктов коксования. Кокс является основным 

топливом в процессе получения железа из руд, в частности, в важнейшем 

этапе этого процесса – производстве чугуна в доменных печах. 

Технологический процесс производства кокса завершается выдачей его 

из печей с температурой 950–1100 
0
С. Чтобы предотвратить горение раска-

ленного кокса после выгрузки из печи, а также сделать кокс пригодным для 

транспортировки и хранения, необходимо снизить его температуру до 250–

100
0
С, при которой исключается самовозгорание и тление, т. е. кокс необхо-

димо «потушить». Существует два метода тушения кокса – мокрое и сухое. 

Мокрое тушение кокса заключается в заливке раскаленного кокса водой. Су-

хое тушение кокса осуществляется в установках сухого тушения кокса 

(УСТК). В данной работе рассмотрено сухое тушение кокса на предприятии 

АО «ЕВРАЗ ЗСМК», его преимущества и недостатки. При анализе способов 

тушения кокса использовались материалы, приведенные в работах [1-8]. 

Преимущества УСТК: 

1) обеспечивается более высокие показатели твердости кокса (CRS, 

M25, M10) и увеличивается на 10-15 % выход крупных фракций; 

2) повышается теплота сгорания за счет снижения содержания влаги до 

1-2 % по сравнению с 5-10 % при мокром тушении; 

3) экономится около 40 кг условного топлива на 1 т кокса за счет по-

лучения 400 кг пара энергетических параметров; 

4) себестоимость 1 т пара, полученного на установке сухого тушения 

кокса, в 2,53 раза меньше себестоимости пара, вырабатываемого обычными 

котельными коксохимических заводов; 

5) уменьшается загрязнение воздушного бассейна. 

mailto:kafcmet@sibsiu.ru
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Недостатки УСТК: 

1) данные установки являются основными источниками выбросов ок-

сида углерода не только в коксохимическом производстве, но и во всем ме-

таллургическом цикле; 

2) при использовании этого метода охлаждения выход кокса снижает-

ся. Это явление получило название «угара» кокса, который может составлять 

от 0,5 до 1,6 % на плохо работающих установках. Угар кокса происходит при 

соприкосновении с кислородом воздуха, который может увлекаться в камеру 

тушения при загрузках, поступать в систему через неплотности; 

3) подача азота является существенной статьей расходов УСТК. 

В настоящее время в АО «ЕВРАЗ-ЗСМК» эксплуатируются три уста-

новки сухого тушения кокса. УСТК №2 коксовой батареи №4 (КБ-4) введена 

в эксплуатацию в 1969 г., УСТК №3 КБ-5, 6 введена в эксплуатацию в 1971 

г., УСТК №4 КБ-7 введена в эксплуатацию в 1980 г. 

В состав УСТК №2 входят четыре блока; в состав УСТК№ 3,4 – по 

пять блоков. В каждый блок входят камера тушения, загрузочное и разгру-

зочное устройство, подъемник, котёл-утилизатор, дымососы (основной и ре-

зервный), пылеулавливающее и вспомогательное оборудование. В таблице  1 

приведены основные характеристики УСТК [6]. 

Таблица 1 – Характеристики УСТК 

Наименование параметров Норма 

Производительность 48-52 т/ч 

Количество потушенных печей от количества ра-

бочих камер, печей/час 

4-10 

3-8 

2-5 

1-2,5 

Температура выгружаемого кокса, °С 170-250 °С 

Температура перегретого пара, °С 450 °С 

Выработка пара на 1 т протушенного кокса, т/ч: 

УСТК №2 

        УСТК №3 

        УСТК №4 

 

0,5 

0,46 

0,49 

Рабочий цикл от выдачи печи из камеры коксова-

ния (середина батареи) – передача раскаленного 

кокса на УСТК, возвращение порожнего кузова и 

установка его под следующую выдаваемую печь: 

УСТК №2 

УСТК №3 

УСТК №4 

 

 

 

 

 

5 мин, 40 сек. 

5 мин, 40 сек. 

6 мин, 10 сек. 

По проекту второй блок коксовых батарей (КБ-3, КБ-4) обеспечивал 

выдачу 10-ти печей/час (с темпом выдачи 12 мин.) Для данного блока коксо-

вых батарей проектом изначально предусматривалось только сухое тушение 
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кокса. Второй блок коксовых батарей был построен и готов к запуску, но 

УСТК№2 к сдаче в эксплуатацию готова не была, поэтому было принято 

решение о строительстве временной тушильной башни и рамп Р1 и Р2 для 

тушения мокрым способом. 2ой блок был запущен в работу и со временем 

была запущена УСТК№2, но на проектную мощность установка не вышла и 

не обеспечивала прием на тушение 10 печей/час, а принимала только 7-8 пе-

чей/час. Причиной этому послужила «нехватка» машинного времени, т.е. 

низкая производительность оборудования, ввиду конструктивных особенно-

стей. 

УСТК№3, обслуживающая третий блок (КБ-5, КБ-6), столкнулась с та-

кой же проблемой, и временная тушильная башня с рампами Р1 и Р2 стала 

незаменимой частью в тушильном цикле коксового цеха. 

На данный момент физический износ коксовых батарей предприятия 

АО «ЕВРАЗ ЗСМК» неизбежно увеличивает затраты на капитальные и те-

кущие ремонты, фонды оплат труда обслуживающему персоналу, амортиза-

цию машин, оборудования и т.д. Амортизационный срок службы коксовой 

батареи определяется в пределах 20 - 25 лет. Действительный срок службы 

коксовой батареи зависит от условий ее эксплуатации и может составлять 

12-46 лет. В перспективе планируется строительство и запуск новых коксо-

вых батарей, либо реконструкция существующих, и в условиях современно-

го капитализма созревает вопрос выбора оптимального метода тушения кок-

са с целью снижения вредных выбросов и утилизации физического тепла 

коксования при минимальных вложениях инвестиций и быстрым сроком 

окупаемости проекта. 
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