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ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ  

ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ СОВРЕМЕННОГО  

ВЫСОКОАМПЕРНОГО ЭЛЕКТРОЛИЗЕРА (500 – 600 кА) 
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Научный руководитель: д-р техн. наук, профессор Галевский Г.В. 
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Рассмотрены технические и конструктивные особенности и преимуще-

ства современного высокоамперного электролизера (500 – 600 кА) по срав-

нению с электролизерами предыдущего поколения. Сформировано пред-

ставление о конструкции электролизера такого уровня мощности. Выбраны 

соответствующие ей технологические индикаторы. Выполнено прогнозиро-

вание технологических и экологических показателей работы электролизера. 

При обосновании технических решений использован передовой опыт компа-

ний – лидеров в производстве алюминия: «Pecheney», «SAMI», «Chalco», 

«ALCOA», «ALCAN», «ALBA», «ОК РУСАЛ». 

Ключевые слова: алюминий, электролиз, высокоамперный электроли-

зер, конструкция, технологические индикаторы. 

Целью настоящей работы является разработка и обоснование техниче-

ских решений для проектирования современного высокоамперного электро-

лизера (500 – 600 кА) на основе анализа и обобщения передового опыта 

компаний – лидеров в производстве алюминия: «Pecheney», «SAMI», 

«Chalco», «ALCOA», «ALCAN», «ALBA», «ОК РУСАЛ» и др. 

В течение последних 10 лет Инженерно-технологическим центром ОК 

РУСАЛ выполнен проект электролизера такого уровня мощности, соответ-

ствующего серийному образцу РА-550. На основе проектных решений раз-

работаны и изготовлены катодные и анодные устройства и ошиновка. Это 

позволило на опытном участке электролизного производства Саяногорского 

алюминиевого завода смонтировать и пустить в эксплуатацию 8 электроли-

зеров. Однако представленная в открытом опубликовании техническая ин-

формация об этом проекте и результатах его конструкторской и технологи-

ческой реализации носит декларативный характер, весьма ограничена и не 

формирует четкого представления о конструктивном дизайне электролизера, 

соответствии его мировым трендам и конкурентоспособности с зарубежны-

ми аналогами уровня мощности 500 – 600 кА, в также о технологических и 
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экологических показателях его работы. Поэтому ниже представлены автор-

ское видение конструкции электролизера на силу тока 500 – 600 кА и ре-

зультаты прогнозирования технологических показателей его работы. 

Внешний вид электролизера РА – 550 представлен, по данным, на ри-

сунке 1. В таблице 1 приведены основные технические особенности и пре-

имущества высокоамперного электролизера по сравнению с электролизера-

ми предыдущих поколений. 

 

Рисунок  1 – Внешний вид электролизера на силу тока 550кА 

Таблица 1 – Основные технические особенности и преимущества  

                              электролизера на силу тока 500 – 600 кА 

Элементы конструкции 

и технологии 

Конструктивные и техно-

логические преимуще-

ства 

Технологические  

индикаторы 

Катодное устройство: 

- кожух усиленный 

шпангоутного типа с 

дополнительными реб-

рами охлаждения; 

- рельефная с защитным 

смачиваемым алюмини-

ем покрытием подина из 

высокографитированных 

катодных блоков замко-

вого типа 

- бортовая карбидокрем-

ниевая футеровка с ис-

кусственными профиль-

ными настылями. 

Повышение жесткости 

конструкции, единичной 

мощности, МГД-, МПР- и 

тепловой стабильности, 

срока службы подины, 

бортовой футеровки и 

электролизера в целом, 

защита подины от окис-

ления при обжиге и пуске 

электролизера, улучше-

ние энергетических пока-

зателей. 

Сжатие МПР - до 3,0 

см, среднее напряже-

ние на электролизере 

– до 3,7 В, катодный 

выход алюминия по 

току 0,94 – 0,95, 

удельный расход 

электроэнергии   

<12500 кВт·ч/т, срок 

службы электролизера 

– до 100 месяцев, 

снижение скорости 

движения алюминия в 

электролизной ванне с 

18-20 до 6-8 см/с. 
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Продолжение таблицы 1 

Элементы конструкции 

и технологии 

Конструктивные и тех-

нологические преиму-

щества 

Технологические инди-

каторы 

Анодное устройство: 

Обожженные аноды с 

газоотводными канала-

ми и защитным покры-

тием 

Повышение анодной 

плотности тока, единич-

ной мощности, катодно-

го выхода алюминия по 

току, сортности алюми-

ния. Снижение падения 

напряжения на аноде, 

удельного расхода элек-

троэнергии, массы 

угольной пены, объема 

отходящих газов. По-

давление выбросов смо-

листых веществ. 

Анодная плотность то-

ка до 0,90 – 0,95 А/см
2
, 

снижение падения 

напряжения на 200 – 

300 мВ, массы уголь-

ной пены – до 7 – 15 

кг/т Al, расхода ОА – 

до 420 кг/т Al 

Ошиновка: 

- анодная: анодные ши-

ны, гибкие пакеты, 

анодные блоки; 

- катодная: катодные 

стержни подины, гибкие 

пакеты, сборные катод-

ные шины, катодные 

шины 

МГД-стабильность, 

снижение металлоемко-

сти ошиновки на 4-5 т за 

счет рационального рас-

пределения тока по 5 

анодным стоякам: 30 – 

35 % тока входной сто-

роны и 100 % выходной 

стороны электролизера 

подается к сборному 

шинопроводу, 65 – 70 % 

тока входной стороны 

подается к крайним сто-

якам 

Сжатие МПР – до 3,0 

см, снижение скорости 

движения расплава 

алюминия в электро-

лизной ванне, с 18 – 20 

до 6 – 8 см/с, обеспече-

ние срока службы оши-

новки – до 50 лет. 

Система автоматизи-

рованной подачи гли-

нозема и фторсолей в 

электролит САПГиФС 

Снижение вредных вы-

бросов в атмосферу за 

счет ликвидации поточ-

ной обработки ванн и 

герметизации укрытий. 

Стабилизация темпера-

туры за счет снижения 

частоты обработок и 

уменьшения разовой до-

зы подачи глинозема. 

  

Встраивание 

САПГиФС в единую 

АСУ ТП. 

Рабочая концентрация 

Al2O3 в электролите 3 – 

4 %. Применение гли-

нозема всех типов. 

Разовая доза глинозема 

на 1 точку питания 

мучнистого 0,6 – 0,8, 

песчаного 1 – 2,2 кг. 1  
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Продолжение таблицы 1 

Элементы конструкции 

и технологии 

Конструктивные и тех-

нологические преиму-

щества 

Технологические инди-

каторы 

 Возможность работы на 

более низком КО за счет 

снижения разовой дозы 

глинозема. 

Снижение частоты 

анодных эффектов, 

удельной массы элек-

тролита, повышение 

точка питания на 30 – 

50 кА для мучнистого, 

на 50 – 80 кА для пес-

чаного глинозема. 

Частота анодных эф-

фектов не более 0,05 в 

сутки. 

 качества регулирования 

МПР и катодного выхо-

да алюминия по току за 

счет стабилизации кон-

центрации Al2O3 в элек-

тролите. 

Снижение удельного 

расхода электроэнергии 

за счет снижения темпе-

ратуры расплава и 

уменьшения массы 

осадков глинозема. 

Удельная масса элек-

тролита не более 25 – 

28 кг / кА. 

 Удельный расход элек-

троэнергии < 12500 

кВт·ч/т Al. 

Сухая газоочистка с ад-

сорбцией фтористого 

водорода первичным 

глиноземом 

Устранение необходи-

мости перекачивания 

больших объемов рас-

творов, трудностей в об-

служивании трубопро-

водов в зимних условиях 

(замерзание, течи и др.), 

коррозии оборудования. 

Снижение энергопо-

требления системы газо-

очистки за счет оптими-

зации конструкций воз-

духоводов, уменьшение 

турбулентности потоков 

газов и гидравлического 

сопротивления всей си-

стемы. 

Степень очистки от 

фтороводорода не ниже 

98,5 %. 

Выбросы фтора и пыли 

из трубы ≤ 1 мг/Нм
3
, ≤ 

5 мг/Нм
3
. 

Срок службы рукавного 

фильтра ≥ 3 года. 

Потребление электро-

энергии ≤ 200 кВт·ч/т 

Al. 

Необходима установка 

мокрого скруббера для 

очистки газов от диок-

сида серы. 

Стоимость установки 

сухой газоочистки не 

должна превышать 30  
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Окончание  таблицы 1 

Элементы конструкции 

и технологии 

Конструктивные и тех-

нологические преиму-

щества 

Технологические инди-

каторы 

  % от капвложений в 

электролизный цех. 

Технология электро-

лиза: 

- электролиты кислые с 

КО = 2,2 – 2,4 и содер-

жанием Al2O3 3 – 4 %; 

- первичный глинозем 

металлургических выс-

ших марок; 

- вторичный  

Обеспечение получения 

первичного алюминия 

требуемой сортности 

при высоком катодном 

выходе алюминия по то-

ку 

Избыток AlF3 в элек-

тролите 8 – 12 %. 

Первичный глинозем 

марки не ниже Г-00 с 

содержанием Na2O ≤ 

0,3 %. 

Определение опти-

мального соотношения 

первичный / вторичный 

глинозем  

фторированный глино-

зем, рафинированный 

от примесей оксидов 

 в технологически необ-

ходимом количестве 

глинозема или рафини-

рование вторичного 

глинозема от примесей 

оксидов. 

Катодный выход алю-

миния по току не ниже 

0,94 – 0,95. 
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Шагиев Р.Р., Шагиев Э.Р. 

Научный руководитель: д-р техн. наук, профессор Галевский Г.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  
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Проведен анализ соотношения мирового производства и потребления 

алюминия. Отмечается, что за последние 10 лет мировой рынок алюминия 

вырос на 30 %. В 2020 г. прогнозируется производство 70 млн. т алюминия. 

Среднедушевое потребление алюминия за этот период возросло с 5,5 до 8,8 

кг, в странах – лидерах – до 16 – 26 кг. Крупнейший производитель и потре-



471 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

 

I ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ ................................................................................................... 2 

СТРУКТУРА РЕЛЬСА ПОД БЕЛЫМ СЛОЕМ 

Жаворонкова Е.Ю...................................................................................................................... 3 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В МЕНЕДЖМЕНТЕ 

Исмаилов Ф.А. ............................................................................................................................ 6 

ПРИЛОЖЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ В ПСИХОЛОГИИ 

Кустова А.Д. ................................................................................................................................ 9 

ВЛИЯНИЕ РАСТВОРИТЕЛЯ НА РЕАКЦИЮ НИТРАТА ЦЕЛЛЮЛОЗЫ  

С ХЛОРИДОМ ФОСФОРА(V)  

Мадякина А.М., Сабирова Д.И., Романова С.М. ................................................................ 13 

ИССЛЕДОВАНИЕ ХИМИЧЕСКОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ  МЕЖДУ 

АЗОТНОКИСЛЫМИ ЭФИРАМИ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ  И ПРОИЗВОДНЫМ  

ИМИДАЗОЛА 

Сабирова Д.И., Мадякина А.М. ............................................................................................. 15 

ПРИМЕНЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ЭКОНОМИКЕ 

Телугунов Д.К. .......................................................................................................................... 20 

АНАЛИЗ НАСЕЛЕНИЯ НАШЕЙ СТРАНЫ, ИМЕЮЩЕГО БОЛЕЗНИ  

ОРГАНОВ ДЫХАНИЯ, С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АППАРАТА  

МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ 

Чайкина А.В. ............................................................................................................................. 23 

ИНТЕГРАЛЫ В ЭКОНОМИКЕ 

Яновская А.А. ........................................................................................................................... 27 

ФОРМИРОВАНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ УМЕНИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

НА УРОКАХ ХИМИИ ПОСРЕДСТВОМ ПРОБЛЕМНОГО ОБУЧЕНИЯ 

Спиридонова Е.Б. ..................................................................................................................... 30 

РАСЧЁТ НАПРЯЖЕНИЯ ПРОБОЯ В ХИМИЧЕСКОМ  РЕАКТОРЕ С 

КОНДЕНСАТОРОМ ПОДВЕДЁННОЙ  ИЗВНЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

Зайцев Н.С., Бендре Ю.В., Лежава С.А. ............................................................................... 33 

II ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ РАЗРАБОТКИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ  

ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ .............................................................................................. 37 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ ПРОВЕДЕНИЯ  

ВЫРАБОТОК КОМБАЙНАМИ  НЕПРЕРЫВНОГО ДЕЙСТВИЯ 

Бушуев К.И., Розум И.Г. ......................................................................................................... 37 

ТЕХНОЛОГИЯ ОТРАБОТКИ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ ЮЖНОГО КУЗБАССА, 

СКЛОННЫХ К ВНЕЗАПНЫМ ВЫБРОСАМ УГЛЯ, ПОРОДЫ И ГАЗА 

Крестьянинов А.В., Никитина А.М., Риб С.В., Борзых Д.М............................................ 42 

СПОСОБЫ И СРЕДСТВА ПРОГНОЗА И ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ ВНЕЗАПНЫХ 

ВЫБРОСОВ УГЛЯ И ГАЗА ПРИ ВЕДЕНИИ ОЧИСТНЫХ РАБОТ 

В УСЛОВИЯХ ШАХТ ЮЖНОГО КУЗБАССА 

Недосеков Д.А., Никитина А.М., Риб С.В. ........................................................................... 46 



472 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ СОСТОЯНИЯ КАЧЕСТВА АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА  

ПО СОСТАВУ СНЕЖНОГО ПОКРОВА  НА ООО «ШАХТА ЕСАУЛЬСКАЯ»  

Онюшкина А.А. ........................................................................................................................ 50 

ЛИНЕЙНОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ КАК ИНСТРУМЕНТ ОБОСНОВАНИЯ 

ПАРАМЕТРОВ ПОДЗЕМНОЙ КОМБИНИРОВАННОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

Рубцова А.К., Сат Ч.А., Пушинский С.Н. ............................................................................ 55 

УВЕЛИЧЕНИЕ ТЕМПОВ ПРОВЕДЕНИЯ ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ  

ВЫРАБОТОК НА ВЫСОКОГАЗОНОСНЫХ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТАХ 

Салманова Е.А., Никитина А.М., Риб С.В. ......................................................................... 58 

РАЗРАБОТКА ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ 

ПЫЛЕВЗРЫВОБЕЗОПАСНОГО СОСТОЯНИЯ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК  

УГОЛЬНЫХ ШАХТ 

Секингер Н.Ю., Никитина А.М., Риб С.В., Коряга М.Г. .................................................. 62 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ РАЗРЕЗА ООО «БУНГУРСКИЙ - СЕВЕРНЫЙ»  

НА АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ В РАДИУСЕ ОДНОГО КИЛОМЕТРА 

Шарипова Н.В., Богданова Я.А. ............................................................................................ 67 

АКТУАЛЬНОСТЬ ФОРМИРОВАНИЯ ПРАКТИКИ  УПРАВЛЕНИЯ  

СПРОСОМ НА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЮ 

Ковалев Д.С. .............................................................................................................................. 74 

КОРОННЫЙ РАЗРЯД 

Сухоплюев А.С., Фесенко А.Е. ............................................................................................... 76 

АНАЛИЗ ТЕНДЕНЦИИ ПРИМЕНЕНИЯ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ  

ЭКСКАВАТОРОВ НА ОТКРТЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТАХ  

И ПРИМЕНЕНИЕ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ МАШИН 

Попроцкий Ю.Н. ...................................................................................................................... 80 

ПОСТОЯННЫЙ И ПЕРЕМЕННЫЙ ТОК В НАШЕ ВРЕМЯ 

Сухоплюев А.С., Фесенко А.Е. ............................................................................................... 84 

АСИНХРОННЫЙ ДВИГАТЕЛЬ С ЧАСТОТНЫМ РЕГУЛИРОВАНИЕМ 

Зайцев П.К., Курдюков М.О. .................................................................................................. 86 

НЕКОТОРЫЕ ПРОБЛЕМЫ РАЗВИТИЯ УГОЛЬНОЙ  

ПРОМЫШЛЕННОСТИ В КУЗБАССЕ 

Стеблюк П.В., Усов С.С. ......................................................................................................... 89 

МОДЕРНИЗАЦИЯ МЕХАНИЗИРОВАННОГО ОЧИСТНОГО КОМПЛЕКСА  

В УСЛОВИЯХ ШАХТЫ «БОЛЬШЕВИК»  

Измалков В.А. ........................................................................................................................... 92 

ЛОКАЦИЯ ОЧАГОВ ПОДЗЕМНЫХ ПОЖАРОВ  ПО ВЫДЕЛЕНИЮ РАДОНА 

Гринин Д.А., Лобанова О.О. .................................................................................................. 97 

РАЗРАБОТКА ПЫЛЕВЗРЫВОЗАЩИТНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ   

ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПЕРСОНАЛА ПРИ  

ПОДЗЕМНОЙ РАЗРАБОТКЕ УГ ОЛЬНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

Иващенко К.Ф., Сураев С.О. ............................................................................................... 101 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ ДЕГАЗАЦИИ УГОЛЬНОГО  

ПЛАСТА СКВАЖИНАМИ НАПРАВЛЕННОГО БУРЕНИЯ 

Козлова О.А. ............................................................................................................................ 106 



473 

 

СОКРАЩЕНИЕ СРОКОВ ПОДГОТОВКИ ВЫЕМОЧНЫХ  УЧАСТКОВ  

ЗА СЧЕТ РЕМОНТА И ВОССТАНОВЛЕНИЯ  ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК  

В ЗОНАХ ВЛИЯНИЯ  ДИЗЪЮНКТИВНЫХ НАРУШЕНИЙ 

Кузнецов А.А. .......................................................................................................................... 111 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ОГРАНИЧЕНИЮ  

ДВИЖЕНИЯ ВОЗДУХА В ВЫРАБОТАННОМ ПРОСТРАНСТВЕ ПУТЁМ 

ВОЗВЕДЕНИЯ ПЕННЫХ БАРЬЕРОВ 

Моисеев А.А. ........................................................................................................................... 115 

ОБОСНОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА ТЕХНИКО - ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ  

РЕШЕНИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОЙ ОТРАБОТКИ  ЗАЛЕЖЕЙ, 

СКЛОННЫХ  К ГОРНЫМ УДАРАМ НА БОЛЬШИХ ГЛУБИНАХ 

Ушаков М.Ю., Тельнов Ю.В. .............................................................................................. 120 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ПРОВЕТРИВАНИЯ  И ГАЗОУПРАВЛЕНИЯ  

ПРИ ОТРАБОТКЕ МОЩНЫХ  ПЛАСТОВ КОРОТКИМИ ЗАБОЯМИ 

Фролов Ю.С. ........................................................................................................................... 124 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ПЕРЕХОДУ  

КОМПЛЕКСНО-МЕХАНИЗИРОВАННОГО ЗАБОЯ ПЕРЕДОВЫХ  

ВЫРАБОТОК БЕЗ СНИЖЕНИЯ НАГРУЗКИ НА ОЧИСТНОЙ ЗАБОЙ 

Шамсудинов В.Н., Ногих А.А. ............................................................................................. 129 

АНАЛИЗ ПРИЧИН ВОЗНИКНОВЕНИЯ И РАЗРАБОТКА РЕКОМЕНДАЦИЙ  

ПО ПРОФИЛАКТИКЕ И ТУШЕНИЮ ЭНДОГЕННЫХ ПОЖАРОВ НА  

ШАХТАХ ЮГА КУЗБАССА 

Моисеев А.А., Никитина А.М., Риб С.В. ............................................................................ 133 

ВЕНТИЛЯЦИЯ ГЛУБОКИХ КАРЬЕРОВ В УСЛОВИЯХ  КРАЙНЕГО СЕВЕРА 

Павздерин К.А., Герлинская С.Д. ....................................................................................... 138 

ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ ГОРНО-ШАХТНЫМ ОБОРУДОВАНИЕМ 

Садов Д.В., Дубина Е.М......................................................................................................... 143 

ПРОБЛЕМЫ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ  

СЕТЕЙ УГОЛЬНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 

Курдюков М.О. ....................................................................................................................... 149 

ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ ВСКРЫТИЯ УЧАСТКА «ЕРУНАКОВСКИЙ 

БЕРЕГОВОЙ»  

Буткевич А.А., Матвеев А.В., Лобанова О.О. ................................................................... 151 

ВЫБОР И ОБОСНОВАНИЕ СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ  В УСЛОВИЯХ 

ГЕОЛОГИЧЕСКОГО НАРУШЕНИЯ  УГОЛЬНОГО ПЛАСТА 

Шарков Н.А. ............................................................................................................................ 154 

АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ДЕЛ В КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ  В ЧАСТИ  

ПРОВЕДЕНИЯ РЕКУЛЬТИВАЦИИ  НАРУШЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ 

Мартыненков С.Е., Матвеев А.В., Лобанова О.О. .......................................................... 159 

ПРОБЛЕМЫ ПРИМЕНЯЕМЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  РЕКУЛЬТИВАЦИИ  

ГОРНЫХ РАБОТ 

Шарков Н.А., Лобанова О.О. ............................................................................................... 162 

 



474 

 

АНАЛИЗ РОССИЙСКОГО ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВА В ОБЛАСТИ  

РЕКУЛЬТИВАЦИИ ЗЕМЕЛЬ 

Шарков Н.А., Матвеев А.В., Лобанова О.О. ..................................................................... 166 

АНАЛИЗ СТАТЬИ 8.7 КОДЕКСА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  ОБ 

АДМИНИСТРАТИВНЫХ ПРАВОНАРУШЕНИЯХ  ПО РЕКУЛЬТИВАЦИИ  

ЗЕМЕЛЬ 

Жилин Е.А., Матвеев А.В., Лобанова О.О. ....................................................................... 170 

ОБЗОР СУЩЕСТВУЮЩИХ СПОСОБОВ РЕКУЛЬТИВАЦИИ ЗЕМЕЛЬ  

ЗА РУБЕЖОМ 

Буткевич А.А., Матвеев А.В., Лобанова О.О. ................................................................... 174 

ОБЗОР ПРОГРАММНО-ТЕХНИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА   

ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ БВР 

Шарков Н.А., Тарасов А.Г. .................................................................................................. 177 

ОБОСНОВАНИЕ ТРЕТЬЕГО ЭТАПА ОТРАБОТКИ ЗАПАСОВ  В ГРАНИЦАХ 

ЛИЦЕНЗИИ 11672 КЕМ СО ВТОРОЙ  ПО ВОСЬМУЮ РАЗВЕДОЧНЫЕ ЛИНИИ 

Лорнхарт Д.С., Матвеев А.В., Лобанова О.О. ................................................................... 180 

СПОСОБ УСКОРЕННОЙ МЕХАНОГИДРАВЛИЧЕСКОЙ РЕКУЛЬТИВАЦИИ 

ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК 

Матвеев А.В., Гинеборг А.П., Сенкус Вал.В. .................................................................... 184 

РЕКУЛЬТИВАЦИЯ ОТКРЫХ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК  УГОЛЬНЫХ 

МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

Матвеев А.В., Гинеборг А.П., Сенкус Вал.В. .................................................................... 188 

III МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ, ТЕХНОЛОГИИ,  

МАТЕРИАЛЫ  И ОБОРУДОВАНИЕ……………………………...................................195. 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ВЫДЕЛЕНИЯ УГЛЕРОДСОДЕРЖАЩЕГО 

СЫРЬЯ ИЗ ТЕХНОГЕННОГО ЗОЛОСОДЕРЖАЩЕГО СЫРЬЯ 

Семеновых М.А., Шеховцов В.В., Гафаров Р.Е., Волокитин О.Г. ................................ 195 

ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ  ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

СОВРЕМЕННОГО  ВЫСОКОАМПЕРНОГО ЭЛЕКТРОЛИЗЕРА (500 – 600 кА)  

Шагиев Р.Р., Шагиев Э.Р. ..................................................................................................... 199 

ОЦЕНКА МИРОВОГО ПРОИЗВОДСТВА И ПОТРЕБЛЕНИЯ  АЛЮМИНИЯ 

Шагиев Р.Р., Шагиев Э.Р. ..................................................................................................... 203 

АНАЛИЗ СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ ТЕХНОЛОГИИ   

ЭЛЕКТРОЛИЗНОГО ПРОИЗВОДСТВА АЛЮМИНИЯ 

Шагиев Р.Р., Шагиев Э.Р. ..................................................................................................... 207 

КОКСОВАНИЕ В БОЛЬШЕГРУЗНОЙ КОКСОВОЙ БАТАРЕЕ:  

ПРЕИМУЩЕСТВА УВЕЛИЧЕНИЯ ОБЪЕМА КАМЕРЫ 

Филенкова Т.А., Новиков М.В., Литвинов А.П. .............................................................. 211 

РАЗРАБОТКА ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ПЕРЕВОДУ ПЕЧЕЙ ОБЖИГА 

ИЗВЕСТНЯКА С ЖИДКОГО НА УГОЛЬНОЕ ТОПЛИВО 

Коряковцева О.В. ................................................................................................................... 216 

СПОСОБЫ МЕТАЛЛОТЕРМИЧЕСКОГО СИНТЕЗА 

Алексеев А.Е. ........................................................................................................................... 219 



475 

 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ СПОСОБОВ УЛАВЛИВАНИЯ  

АММИАКА ИЗ КОКСОВОГО ГАЗА 

Литвинов А.П. ......................................................................................................................... 224 

ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ  УСТК  

НА АО «ЕВРАЗ ЗСМК»  

Новиков М.В. .......................................................................................................................... 228 

НЕТРАДИЦИОННОЕ РЕШЕНИЕ ПОЛУЧЕНИЯ  ШТРИПСОВОЙ ЛЕНТЫ  

ПОД ПОРОШКОВУЮ ПРОВОЛОКУ 

Густова Д.О.,  Иванкина И.В. .............................................................................................. 231 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ НЕПРЕРЫВНОГО ПРЕССОВАНИЯ И 

ВОЛОЧЕНИЯ ДЛЯ ВЗАИМОВЫГОДНОГО ПАРТНЕРСТВА ОАО “НКАЗ”  

И  АО “ЕВРАЗ ЗСМК” 

Иванкина И. В., Густова Д. О., Вахроломеев В.А. ........................................................... 235 

СНИЖЕНИЕ ЭНЕРГОЗАТРАТ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ  ШАРОВ  

В УСЛОВИЯХ АО «ЕВРАЗ ЗСМК»  

Курбангалеев Д.К. .................................................................................................................. 240 

УВЕЛИЧЕНИЕ  ПРОИЗВОДСТВА ШАРОВ В УСЛОВИЯХ  АО «ЕВРАЗ ЗСМК»  

Курбангалеев Д.К. .................................................................................................................. 243 

ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ  КАЧЕСТВА ТРАМВАЙНЫХ РЕЛЬСОВ 

Чудов А.Е.,  Хузин А.М. ........................................................................................................ 246 

УЛУЧШЕНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ СПЛАВА АК9пч 

МОДИФИЦИРОВАНИЕМ 

Зеневич А.В., Соколов Б.М., Ознобихина Н.В.,  

Михно А.Р., Сычев А.А. ........................................................................................................ 249 

АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ОПРЕДЕЛЯЮЩИХ  

КАЧЕСТВО (СТОЙКСТЬ) СЕКЦИИ ПРЯМОЙ ГАЗОСБОРНОГО  

КОЛОКОЛА ЭЛЕКТРОЛИЗЕРА 

Соколов Б.М., Ознобихина Н.В., Михно А.Р.,  

Белов Д.Е., Зеневич А.В. ....................................................................................................... 254 

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ И СИСТЕМЫ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО  

КОНТРОЛЯ СВАРНЫХ ИЗДЕЛИЙ 

Прохоренко Д.А., Масалова Д.А., Гулидов А.А.,   

Соколов Б.М., Ознобихина Н.В. .......................................................................................... 258 

ИЗМЕНЕНИЕ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ И МИКРОТВЕРДОСТИ  

ДОЭВТЕКТИЧЕСКОГО СИЛУМИНА, ОБЛУЧЕННОГО  

ИМПУЛЬСНЫМ ЭЛЕКТРОННЫМ ПУЧКОМ 

Абатурова А.А., Шляров В.В., Петрикова Е.А., Тересов А.Д. ....................................... 263 

ИССЛЕДОВАНИЯ МИКРОСТРУКТУРЫ ОБРАЗЦОВ РЕЛЬСОВОЙ СТАЛИ  

ПОСЛЕ СВАРКИ НА МАШИНЕ МС 20.08 ......................................................................... 268 

Азаренков И.А., Алимарданов П.Э. .................................................................................... 268 

ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТАЛЛА, НАПЛАВЛЕННОГО  ПОД ФЛЮСОМ, 

ИЗГОТОВЛЕННЫМ НА ОСНОВЕ  ОТХОДОВ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО 

ПРОИЗВОДСТВА .................................................................................................................... 270 

Апанина В.О., Михно А.Р., Постников А.В. ...................................................................... 270 


