MuHHCTEepPCTBO HAYKH M BbICIIero oopazoanus Poccuiickoii @enepauun

UPKYTCKUM HAUMOHAJIbHBIA HCCJIEJOBATEILCKUIA
TEXHUYECKWHN YHUBEPCUTET

hlie

IlepcnneKTUBBI PA3BUTHUS TEXHOJIOTHH
nepepadoTKM yrjaeBoA0OPOAHbIX H
MHHEPAJIbLHBIX PECYPCOB

Marepuaiisl
X Bceepoccuiickoit Hay4YHO-MPAKTUYECKON KOH(PEPEHIINU
C MEXIYHAPOIHBbIM YYACTUEM

(Upxytck, 22—-24 anpenst 2020 1.)

2020



MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICILIEI'O OBPA3OBAHUA P®

UPKYTCKHNH HAIIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJbCKUN
TEXHUUYECKHUUA YHUBEPCUTET

HEPCIIEKTHUBbBI PASBUTHUA TEXHOJIOI'NHN
IHEPEPABOTKH YIVIEBOAOPOAHBIX 1
MHUHEPAJIBHBIX PECYPCOB

Martepuansl
X Bcepoccuinckon HayYHO-TIPAKTUYECKON
KOH(bEpEeHIIUU
C MEXIYHAPOIHBIM y4aCTUEM

N3JATEJBCTBO

I/IpKYTCKOFO HAaIIHOHAJIBHOI'O HCCJICA0OBATECJIBCKOI'O

TexHu4eckoro yHuBepcuTeTa
2020



VJIK 658.52

BbBK 65.291.8.4

I127

PexoMeHI0BaHO K U3IaHUIO PENAKIIMOHHO-U31aTeNbCKUuM coBeTtoM MPHUTY

IlepcneKkTUBBI Pa3BUTHS TEXHOJOTUH NMePepadoTKH YIIeBOAOPOIHbBIX

U MHHepaJbHBIX pecypcoB: MaT-1bl X Beepoc. Hayd.-mipakT. KoH(. ¢
mexayHap. yuactuem (Mpkytek, 22—24 anpens 2020 r.). — Upkyrck: U3a-Bo
NPHUTY, 2020 — 294 c.

PenakumoHHasi KOJIETHs:

E.IO. CemenoB - nipescenareis OPOPEKTOp MO HaydyHOM pabore u
WHHOBALlMOHHOW JI€ATEIbHOCTH

E.A. AHum@epoB - 3aM. peaceaaTes I IupeEKTOp HHCTUTYTA

BBICOKUX TEXHOJIOTUI

A.H. YecHokoBa - 3aM. IUPEKTOpa UHCTUTYTA

BBICOKHMX TEXHOJIOTUH IO Hay4yHOH paboTe

C.I'. IbsiukoBa - 3aB. KaheIpoil XUMUYECKON TEXHOJIOTUU

H.B. HemunHoBa - 3aB. KaQe1poil METAILUTypruy IBETHBIX METAJIIIOB
B.B. Emun - 3aB. kadempoit aBTOMATH3AINN U YIIPABICHHS

I1.A. Jlonumx - npodeccop kadeapsl aBTOMATU3AIUN U YIIPABICHUS
B.1O. KonrwoxoB - mpodeccop kadeapbl aBToMaTU3alUK U YIIPABICHUS
C.1. ITosi0BHEBA - JOLIEHT Kadepbl aBTOMATU3ALMHI U YIIPABICHUS
FO.9. T'osnoakoB - no1eHT Kadeapbl aBTOMATU3AIMH U YIIPABICHUS

C.C. Beanckuii - 1o11eHT Kadeapbl METAJUTYPTHH IIBETHBIX METAJIOB
T.A. IloaropdyHckas - 101eHT Kadeapbl XUMHUYECKON TEXHOJIOTHH

TexHu4yeckuil pexakTop:
C.A.MeJIbHUK - TPOTPaMMHUCT Kadeapbl aBTOMATU3AINH U YITPABICHUS

[Teuaraetcs ¢ (paiinoB, MpeOCTABICHHBIX aBTOPaMU

© ®I'bOY BO «MPHUTVY», 2020



COJIEPKAHME

CEKLUSA Nel. [IporpeccuBHbIE TEXHOJOTHMH U (PU3UKO-XUMUYECKUE OCHOBBI
MOBBIIIEHUS 3(PPEKTUBHOCTU METAJUTYPTHUECKUX TPOU3BOICTB

Cs.C. Kson, B.IO. Kymmkos, [I.P. Aybakupor, E.Il. Illep6akoBa, A.M.
HocrtaeBa. HcciaenoBanue CTPYKTYpPbl 0€JIOT0 YYyryHa ¢ NOBBIIIEHHBIM
COIEPKAHNEM HUKEJISI M BAHAAMS A eovueerreerennsscossnsssccssnsssscsscnsssccesll)

H.B. HemunnoBa, B.B. Xoanr, A.A. Bonoapkuna. U3ydyeHue CTPYKTYpbI U
XHMHYECKOr0 COCTaBa 00Pa31l0B KPEeMHUSI MeTAJLIOrpadpuuecKuM MeTo0M
HCCIICHOBAHMA e eeuueeeeinseeersecssssccsssscssssscssssscssssscsssscssssscsssssssnasesll

A.E. Tlatpymos, H.B. HemuunoBa, B.C. Bonorun. Pa3paboTrka TexHoJ0rumn
NMPOMETAIYPIrU4eCKOil NMepepadoTKH NbUIH JIEKTPOCTAICIIABUIBLHOIO

MPOM3BOJCTBA € LEJbI0 H3BJICUCHHUS KeJI€32 U HUHKA....eveenrreenneenencl’
K. boncynsi, E.K. Ke3pbuibaeB. IloBeneHue cepbl B JOMEHHOW Me4Yd H
YCJIOBHS MOJYYCHUS] MAJIOCEPHUCTOTO UYTYHA e uvrerenereeesreenseccnnssoenssll)

A.E. Anukun, I'.B. I'aneBckuii, B.B. PyaueBa, O.P. Illarues. MccienoBanme
(pU3MKO-XMMHYECKHX XapaKTEePUCTUK NMPOKATHOM OKAJIMHBI "
00€3BOKEHHOI0  NIJIAMa  Ta300YMCTKH  KHCJOPOIHO-KOHBEPTEPHOIO

TPOU3BOMCTBA . uuueeeeeeensssecssensssscssssssssssssssssosssssssssssssssssssssnssssssssdd
I'.B. T'aneBckuii, B.B. Pynnera. Meramaypruueckuii kiaacrep Kysdacca:
AHAJIU3 COCTOSIHUA U MEPCIEKTUBDI PA3BUTH . .evvreeeeiensrccoeenssseccseesss 20

I'.B. I'aneBckuii, B.B. Pynuesa, C.I'. I'aneBckuii, A.E. Auukun, J.P. [llarues.
CoBpeMeHHOE COCTOsIHME OOOpPYIOBAHUSA UM TEXHOJOTHMU MPOU3BOACTBA

000KKEeHHBIX AaHOA0B J1JI51 AJTTIOMUHHEBBIX JIEKTPOJIM3EPOB.....evverress..29
I'.B. T'aneBckuii, O.A. Ilonsax, B.B. PyaueBa, A.E. Auukus. IIpon3BoacTBO H
NMPUMEHEHUE MOJTHOICHA U €T0 CIIJIABOB...ccurrieinsreeenssessscosnnsccnnssend2

A. AbnycanomoB, A.B. HukanopoB. MWcnmosib30BaHHEe KOMIBIOTEPHBIX
TPEHAXKEPOB UIsE OOy4YeHHs] CTYJAE€HTOB OCHOBAM MeTAJLTyPru4ecKuX
TIPOIIECCOB. cvvtteesnesseesssssssscsssssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssdd
I[1.C. TyceB, A.B. HuxkanopoB. IImpomerannypruyeckasi mnepepadoTka
MaTepuajioB MeIHOIr0 M HHMKEJIEeBOr0 TNPOM3BOJACTBA  COJAEPKAIIMX

JAPATOLUEHHBIC METAIIIIBI «evveeeensssrscsnsssesssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssdd
E.B. CkBopuos. PoJsib BHeneuHoii 00pad0TKH B TEXHOJIOTMM NPOU3BOACTBA
JIUTHIX H3HOCOCTOMKMX CIVIABOB...uveteieereeinsrecisseccnsscsssscsnsscssncescessd)
H.IL Epmauenko. HccnenoBanue MarepuaJa NJIA OYMCTKHU
TEXHOJOTHYECKHX CPE/Meceeerssrersensssscsssssssssssssssssssssnssssssssnsssssssessessdd
A.C. Bonorun, B.C. Bonorun, A.B. HukanopoB. CHu:keHue pacxoaa
3JIeKTPOIHEPTHH HA MUKCEPAX JIO-1 ..vviiiiiiiiniiiiiiiinniiiiinnnicccscnnsnndd
JA.UN. Tiomenues, H.B. HemuunoBa, A.A. Bonoapkuna. KoncTpykums
KPOHIITEHHOB aHOAOAep:KaTe/Ied AJJIOMUHUEBBIX 3JIEKTPOJIHM3EpPoB........48

J.C. Cunopos, A.H. bapanos. UHTeHcupUKANUSA BbIIEJIAYUBAHUS BETHBIX
MeTAJJIOB ¢ IPMMEHEHUEM 3JIeKTPOXUMHUYEeCKOH 00padoTKH 1eJ04Hu......51



3.X. TaitbymnaeBa, Y.Mupcanyno. Kuneruka peakuuu BblleJa4BaHUSA
CBHHIA U UHKA W3 MOJHUMETAINYECKNX KOHIEHTPATOB MeCTOPOXKACHUS
Ko MaHCYP (TaAKMKHCTAH) .cioeiieriiiiiinnricssesssrcssessssssssssnnsssssndd

N.[I. Mareenko, M.IO. Ky3pmnnHa. CoBepuieHCTBOBaHHME OrHEYNOPHBIX
MaTrepuagoB s (QyTepoBKH JHTEHHBIX arperaTtoB ajJlOMHUHHEBOIO
TPOM3BOMCTBA . uutteeeeennssreceessssscssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssedO

N.J. Terepun, M.IO. Ky3pmuna. XuMHYecKOoe OKCHIAUPOBAHUE
AJTIOMUHHMEBBIX M3eJUA B JJIEKTPOJUTAX, HEe COAepPKAIMX XPOMOBBIU

)2 017 11 {4 7 11 (PPN 11|
A.llapudos, 3.X.l'aitOymnaeBa, @.b.Xampoe, ['.I'.Illlogues, [[.CyOxoHOB.
be3oTxoaHast TEXHOJIOTUSA TA3HQPUKAIME YITIHo euuereeeeeennsscosennssscssessd2

O.B. JlazapeBa, A.A. Ilmackuna. OmeHKa TeXHOJIOTHYeCKHMX (aKTOPOB H
cped, BJHUSKOIIMX HAa KOPPO3HOHHbIE IMPOLECCHI MNPH ABTOKJIABHOM
BBIIIECTAUMBAHI .« vuoeeeneereeeseesseeecssssossssscsssssssssssessssssasssssssssscasssesOd
M.II. Ky3smun, B.C. KabGap6o. IlosyyeHue CHIYMHHOB METOI0M
UHAYKUMOHHOW IUIABKH KpPEMHHUICOAepXKAeH IIMXThl IO CJIoeM
N 1)1 0] 07 1 PP 3.
M.II. Ky3pmun, B.C. Kab6ap6o. OueHka ycTOHYHBOCTH MHTEPMETALIUIOB,
00pa3yroIIMXCH B AJTIOMUHUHU U CIIABAX HA €10 OCHOBEC.....ccvveernerennnnees /1
M.IL. Ky3pmun, 1./1. Terepun. Oco0eHHOCTH NMPOU3BOACTBA YYILIEK NMEPBHYHBIX
CHJIYMHUHOB, MOIM(PUIUPOBAHHBIX CTPOHIMEM. . euvereerereenssnscneccccsscnssess 14
PM. Cob6ennukoB, T.C. MuneeBa. IlpenMyiiecTBa HCHOJL30BAaHUS POJLIEP-
mpecca MpPH PYAONOATOTOBKE NPUMEHUTEJbHO K TEXHOJOIMH KYYHOI'O

BbIILEIAYUBAHUSA 30/I0TOCOMACPKAMIMX PY/Leeerecesseeesccnssceesscnsscsnsscnnsanssl ]
A.A. lIIummauros, T.C. MuneeBa. Ky4yHoe BbIleJIAYMBAHME 30J10TOCOAEPKALMX
017 (S |
A.A. Amypos, X.A. Muprouae, P.C. MaxkambaeB, A.X. Cadues, /Ix.P. Py3ues.
OnbITHO-IPOMBILILJICHHAS O4YMCTKA 0TPadOTAHHOI (pyrepoBKH
€3 (2 9 N 11000 17 1675) 111) ; S . 7
A.A. Amypos, A.X. Cadues, NU.C. Illoes, [Ix.P. Pysue. IlepepaGorka
0TPad0TaAHHOI (¢yrepoBku 3JIEKTPOJIM3EPOB BOAHO-ILIEJIOYHBIM
[0 1 (0T 1107, R .
. Kabup, X. Cadues, H.X. Pampxadbos, X.A. MupnouaeB. O neATeJIbHOCTH
HHCTUTYTA METAJLIYPrud KoMnanum «Tanako I'pynmm».......ceeeeeennee.. .87

[II.Ka6up, X.Cadpue, C.M.lllokapumos, W.C.llloeB, JIx.P.Py3ues,
P.C.PadmeB. OnbITHO-NIPOMBIIIJIEHHOE TPOM3BOACTBO M HCHBbITAHHE
CHHTETHYECKOT0 KPHOJIUTA, MOJYYeHHOT0 ¢ MCIOJIb30BAHNEM MOBAPEeHHOM

L1 0/ P | |

III.Ka6up, X.CadumeB, C.M.lllokapumo, M.C.IlloeB, = H.A.Hauwmos,
Ix.P.Py3ueB. KoMmiuiekcHasi mnepepadoTka KpeMHe(PTOPHCTOBOAOPOIHOM
KHMCJIOTHI € HCTOJIB30BAHUEM XJIOPHUIA HATPH . eeerenererenseosessoonsscasensssdI



II. Kabup, X. Cadues, I'. Amunmxonu, H.A. Haumos, H.Il. Myxamenues,
II1.b. Hazapos. IlepepadoTka (¢ioranmoHHOrO MYCKOBHMTOBOI'0
KOHIIEHTPATA CIIOCOO0OM CYJIb(PATHAMMM . evvreeereerserecsessssesssnnssessssesdd

X.A. Mupnouaes, I11. Kadbup, X. Caduen, H.X. Pampxabos, H.I1. Myxamenues.
OaHOHMINIIEJbHBI  AHOAHBIM  TOKONMOABOA  JJICKTPOJM3épa  1is
NMPOU3BOACTBA AJIIOMUMHHMA eeeeeeenesrresesssssscsssssssscssssssscssssssssssssssnssssdS
W.II. Axmanmmoes, H.II. MyxamemnueB, A.X. Cadues, P.C. Paduen, Ix.P.
Py3ueB. TexHosorum  NpPOM3BOACTBA M  ONBITHO-NIPOMBINLJIEHHBIE
HUCHBITAHUSA JTUTEHHBIX UIIOCOB ..vvvernriiineieienscosnnscosnssscnsscscnssssensssl 01
A.C. OInsipoBa, K.E. Anekceenko, M.B. KoHcraHTHHOBa. XapakTepucTHKH
MHHEPAJBHOIO0 ChIPbS, MCIOJb3YeEMOI0 B KayecTBe (PWIbTPYIOIIHNX
LY BN 1)1 2 (1) T { | X
H.B. Upunuunosa, B.1. [dynapes, A.W. JdynapeB. TexHosoruyeckass cxema
COPOLIMOHHOIO M3BJICYCHNUSI HUKEJIA U3 MPOU3BOJACTBEHHBIX PACTBOPOB...106
P.P. Paxmatynun, A.H. bapanoB. OnpeaesieHue 10CTOBEPHOCTH HU3MepPEHUSA
CKOPOCTH KOPPO3MH META/LIOB B CHEKHOM IOKpPOBEe ¢ NpPHMEHEHHEM

KOPPO3HMETPAu.uuerenneeieissresesseosessosssscssssssssssscssssscsssssssssssscssscsesl 08
A.C. Bomorun, A.A. Trotpun. IIpoOsema o0pa3oBaHusi OTXOH0OB MpH
NMPOU3BOJACTBE METAIYPIrHYECKOTO KPEMHM e eevverreeeenssssoscensssscnseeseel 1]
E.C. JlebeneB, A.A. TrioTpuH. OCHOBHBbIE TEXHUKO-IKOHOMHYECKHE
MOKA3aTeJ I MPOU3BOACTBA ATIOMUMHMSMA . covuuerrreeesnssssccssnssscossnsssccssesl 13

M.H. Pwibuna, H.B. HemuunoBa, H.H. 300uun, A.A. Bonoaskuna. Ilogoop
CBSI3YIOIIlEr0 BellecTBA /JIsi OKOMKOBAHUS IIMXThI B TMPOM3BO/JCTBE
TEXHUYECKOTO KPEMHHUSA. e couuunreriesssesssossssssssssssssssssssssssssssssssssscsesl 10
A.A. KosznoB, H.B. HemuuHOBa. VYro/ibHO-COPOLMOHHASI TEXHOJOTHA
U3BJICYCHUA 30J10Ta U3 CEPHOKHMCJIBIX PACTBOPOB, COAEPKAINMX MeAb W
P L oR) T 1 T B L

A.A. BacunbeB, A.B. Akceno, ['.T. Paxumon. BbIOOp panuoHajabHOI
TEXHOJOTMH  H3BJEYEHHS  30J0Ta Ha  OCHOBAHUM  HM3YYEHHOIO
BEHIECTBEHHOTO COCTABA PY/IBL..uuetieiesteresscosesssocnsscssessosssscssnnsesensl22

A.D. CasenoB, A.A. BacunbeB, A.B. AkceHoB. Bpi0O0Op panuoHaabHOI
TEXHOJIOTMH  HU3BJIEYEHUS] cepedpa HAa  OCHOBAHMH  U3YYEHHOI'O

BEIIECTBEHHOTO COCTABA PY/ABlesccccceeersrccosenssssssssesssssssssssssssssnnsssesl 2
E.XO. JleonoB, /. E. Ocramuyk. IloBbimenne 3¢dexTuBHOCTH
MOAM(PUIHUPOBAHUSA METAJIIIOB H CIIVIABOB. ..cccieeriineeceinsecensscsnsecsneel28

CEKIMUS Ne 2. AxtyanbHble TPpOOJIeMbl XUMUU U XUMHUYECKON TEXHOJIOTUU

A.Il. bempkoBuu, O.B. JlebeneBa. MemOpaHbl Ha OCHOBe KOMILIEKCA
MOJIMBUHWITPHUA30J1/ TUPEHUICYTBPOKHCIOTA . eevueerrereneeisrernesenssenecl32



0. A. Bepxoszuna, I.H. TIloxunaes. MemOpaHbl Ha  OCHOBe
(yHKUMOHAJIBHBIX  MOJMMEPOB  TPHA30Jla U  BHHWICYJIb()OHOBOM
8 L (N1 (0 1 8 P 134
K.H. AprembeBa, B.D. Cob6onesa, C.I'. JIpsukoBa. TomimBa MajoBsi3KHe
cyaoBble, orBeyamomue tpedoBanusim 1p T¢ 013/2011 B pemakumm 2020
11 T K 1/

IO.A. bonoroa, E.D. VpOacoBa, A.A. Yaiika. MoaeaupoBanue padoThI
ra30QpaKkuMOHUPYIOIIENH YCTAHOBKM . .ocuvreeeessreensscosssscsssscssnsscssnsesl39

I.C. benoycos, E.B. flHuykoBckas. MaTtemaTuyeckas MoaejJb U aJrOpPUTM
pacyera peakTopa uIeaJbHOI0 MEPEMEIIUBAHMA. couvvreerrsresenssosensesss 142

A.A. I'anuna, E.b. KoBanesa, E.O. Pynomunosa, C.I'. /IpsiukoBa. BoBJieuenue
B TOIUIMBHbIE KOMIIO3MIHMH TMOOOYHBIX MNPOAYKTOB MPOU3BOACTBA
OyTHJI0BBIX CIHHPTOB........ et eteeeieentteettnntttettttnsttetttenstisettnnnssteonnnes 146
H.E. Baii6oponun, C.B. EaXBaJIOB E.A. FOJIHKOB E.A. Ocunona, E.B.
[IpynaukoBa. Pa3paGoTka HacTOIBHOrO mnpuiaoxkeHusa Ha C# pas

JAOIOJTHUTEJbHBIX XPOMATOIPAPUYIECCKHUX PACUCTOB.ccuuuureeeeeennsseecnnnnes 147
B.I'. ®enoceeBa, E.A. Bepouknna, H.B. Buucno. Cunrte3 2-TH03aMeIEHHBIX
€HHHAJIeH METOA0M aJIbJI0JIbHON KOHJAEHCAIIUH........ cecesnens cecesnene .....150

A.B. Maptestok, E.B. SIHuykoBckas. Bb100p BapyaHTa TPAHCIIOPTUPOBKH Ia3a B
3aBHCUMOCTH OT PACCTOSHMS TPAHCIOPTHPOBKU M YAEJBbHBIX 3aTpar

H.A. T'opsiuin, 1.0. lonuios. IlosryyeHune CBSI3yIOIIMX MATEPHUATIOB HA OCHOBE
He(PTAHBIX OCTATKOB U 0TX0J0B KPEMHHIEBOT0 IIPOM3BO/ICTBA. ............154
H.A. Topsmma, M.C. Kosane. Bo3moxkHOCTH BHeapeHHMsi HedTecoaepkaimx
MAaTepHUAJIOB B AJTIOMUHUEBYIO U YJIEKTPOIHYIO POMBIILIEHHOCTb.......157
AA. Typycun, H.A. Topsumn, WM.O. onuos. IlosydeHue HaHOK00aBOK
JJIEKTPOAYTOBbIM  METOAOM ISl  NMPOM3BOACTBA  KOMIIO3UIIMOHHBIX

MATEPHAIIOB. ¢ cvvtureeeacsctosscosssesssssssssssssssssnsssasssssssssssssassassssssssssel DI
A.B. CkyOueBa, M.A.O6opuHa. MuHepaibHOe KAJbIUA-MATHHEBOE ChIPHE
HPKYTCKO# 00JIACTH B TEXHOJIOTHH KEPAMUYECKHUX U3IEJMM. ..............161

A.A. Typycun, O.B. benosepoBa. HccnenoBanme Oensmna AHM-92 OO0
XX LN 12170 1117 1 R 165
P.T. Ycmanos, J1.C. Yenenko, A.C. IlozgusakoB. Cunre3 (ysuiepeHcoaepxamei
CAKM FICKTPOTYTOBBIM METOMOM. e eevueernsrennscsasssosssssssssnsosnssssssossssns 167
T.B. byneko, T.U. Hryen, A.A. fIkosneBa. llpumennmocts ypaBHenus JleHrmiopa
JUIS1 XaPAKTEPUCTUKH OAPHEPHBIX CBOMCTB IMECKOB. . e.vvuveenenrsresresrescnsons 169
N.A. Spomyk.A3yyenue (PU3MKO-XUMHYECKHX XAPAKTEPUCTHK MOHIOJIbCKHUX
13 (51111 (= 7 Y 1 17
b.A. VYmesaoB, N.A. Ceménos, [[.A. JlyOpoBckuii. ONbIT PEKOHCTPYKIIMH
YCTAHOBKM PeKTHU(QUKAIMI METHIAMUHOB. . cceevverrerecnccrccsrerccrcsecnssnl 7D

H.IL Tonenko, T.B. PackynoBa, FO.H. Iloxwunaces. Ilpucagku K Ju3eJIbHBIM
TOIVIMBAM HAa  OCHOBe  TMOOOYHBIX  MPOAYKTOB  HeQTeXMMHYECKHX
111070 16337031 (41 ) : SRR I £ o



E.A. ManaecukoBa, O.B. beno3epoBa. D¢pupbl  KyKypy3HOro  Macjia B
XHUMMOTOJIOTHH «vveeucenecosscnsssssssssssscssscnssssssssssssssssssssnasensssssssssssssl 82

M.A. CaBuna, A.}O. CotHukoB, A.B. Cky6uesa, E.B. Pynskosa.CpaBHeHue
YIJIEBOJIOPOJHOTO  €OCTaBa  O€H3MHOB  OT€YECTBEHHbIX W  SIMOHCKHX
1100107163700 170 (oY) (< PR ¢, X
A.H. YecnokoBa, T.JI. KamcapamxamnoBa, C.A. 3akapueBckuii, A.M. OnHocona.
HcciienoBanne KOMIO3UTHBIX NMPOTOHIPOBOAANIAX MeMOPaH Ui TOILIMBHBIX

€3 (211 (031 11) : RN £.]¢
T.W. Yepnenko, T.A. Ilogropoynckas, O.B. benozepoa. Ilosryuyenune copdenrta u3
OTXO/I0B JIECO3ATOTOBUTEIBHOIO KOMILTEKCA. ¢ cvvereuenrrnrnrcesrcacessnsnscesnessel 88
A.O. MonromkunoBa, T.A. IlogropOyHckas. PH3MKO-XUMHYECKHe CBOMCTBa
OTXO/I0B JIECOMEPEPADOTKI . e evvrvurrernnsesssssessessessosssssessnssnssssssssssscl 09

A.B. CkyOwuesa, M.A. OO6opuHa. Hcrounnku MHHEPAJIBLHOTO
BBICOKOTJIMHO3EMMCTOI0 CHIPHSI B UPKYTCKOM O0JJACTH «.vvvvvrerrrrennrenneens 191
B.K. JleBmakoB. C.A. MenbHuK. IlyTH yBeIM4eHHUsI KOJIMYECTBA pPearupyloniero
BENIECTBA B MUKPOIPOOUPKE. c.euviuuirerecssssssessessessnssnsensensensessesss94

C.B. Camnosckuii, E.A. AnmudepoB, A.A. SxosneBa. U3yyeHne MexaHHW3MOB
3aI0MTHI METAJUIOB OT KOPPO3MH ILUICHKOOOPA3yIOIUMHU ATCHTAMH HA OCHOBE
CTHPOJI-AKPUIOBBIX JIATEKCOB METOI0M UMIIEJAHCHOH CIIEKTPOCKONMH. ...197

CEKIIUA Ne 3. UHreHcudukauus, KOHTPOJIb M  aBTOMaTH3aLUA
TEXHOJIOTHYECKUX ITPOLIECCOB

T.P. Mamun, C.A. borugmae, C.M. IlonoBueBa. HcciienoBanue yjaejabHOM

MOBEPXHOCTH YTSIZKeJTUTEIeH OYPOBBIX PACTBOPOB...cevvrerneeinerennsennssa201
A.P. JIazapeBa. CoBpeMeHHbIE CIOCOOBI MOJTYYEHHUS X0J0AA..cceeeeeee.....204
H.E. boposeix, IL.P. Epmo. Pa3pa0dorka y4eO0HOro cTeHga «CHCTEMA
NMO3MLIMOHHOTI0 peryjupoBaHusi Ha 6a3e npudopos OBEH»................207
M. K. I'y3un, JI. A. berynoB. OnbIT 00pa3oBaHus 3a py0exKoM ...............210

N.B. KnemenkoB, C.M. IlonoBHeBa. (OcBoeHune mnpodeccHoHAIBLHBIX
KOMIIETEHIIMH M0 METPOJIOTHYeCKOMY oOecredeHuI0 nmpousBojacTBaHa AQO

CCAAHCKXHUMITITACT ) ceeutieinetiresricsesstosssscosssscssssssssssssssssssssssl 2
10.5. I'omonkos, E.B. Denges. OnoIT HMIIOPTO3aMelleHHSI
aBTOMATHU3HPOBAHHBIX CHCTEM ynpaBJieHUs TEXHOJIOTMYECKUM
000py/10BaAHHEM B MUILEBOI MPOMBIIIIEHHOCTH e couverererecossscssssosneass 210
H.C. Poccos, ILP. Epmos. Pa3pabdorka ydeOHOro crenga «QOOJadyHbIe
TEXHOJIOTHH OWEN CLOUD....cviiiiiiiiinniiiiniciinniciesrcssssnssssscosess 218
A.A. TloakopsiToB, E.A. KanamnukoBa. IlepcnekTuBbI NpPUMEHEHUS
HEHPOHHBIX ceTeil B TEXHOJIOTMYECKHUX MPOMECCAX.ereeererarreosenaassaenseas22]

E.A. KanamnukoBa, A.A. IloakopeitoB. IlepcnekTHBBI HCIOJIb30BAHUA
0eClIpOBOJHBIX TEXHOJOTMH [JIA AaBTOMATH3ALUMHM TEXHOJOTHYeCKHX
TIPOIECCOB. v vteuusrerenseosesssosssscsssssossssossssssssssssssnssssssssssssssssnssssssssslllh



A.A. T'epacumoBa, B.B. B, IIpouecc cOpOIMOHHOTO BbINIEJIAYMBAHUSA

30/10TA KAK O0BHEKT ABTOMATH3AIM . eeeneereneeeeseccessecccasscscssssasnsesesll0d
A.A. Tepacumona, B.B. Exmmn. Eplan electric P8 - cpena paspa6orkm ais
CO31aHMS TEXHUYECKUX MPOEKTOB ABTOMATH3AIMMM «eveervrrerereonaseess229
C.C. MakapoB. AHa/JIu3 AaBTOMATH3MPOBAHHON CHCTEMBbI YNpPaBJCHUS
TeXHOJIOTMYECKUM IPOLECCOM B COJI00BOM MPOU3BOACTBE...............231
AA. Konogun, B.B. Enmmn. IlpuMeHeHHe ynpaBjieHHsi HAa OCHOBe
NPOTHO3UPYIOLIE MOAECIH B YYEOHOM CTCH/C. ..uveereeerneernecnnecennneesnn23d
J.E. Tapacos, A.A. Konoaus. [locTpoenne MmaTeMaTu4ecKoOil Mo/JeJ Il MeYH
YUECOHOTO CTEH/IA e eueeensresretsssssossosssssassssssssssssssosnsssssssssossssssssssssssd Il

A.E. Oscrokos, B.B. Enmna. Bo3M0KHOCTh NIpUMEHEHHs] HEHPOHHBIX ceTel
B 33/1a4aX aHAJIUTHYECKOIr0 KOHTPOJIA M YNPAaBJIeHUS B Ipoleccax
IUAHNCTOTO BEIIIECTAUYMBAHM A e eeeeeenneeeeeereseeeescssssssssccscssscssssassssseesdd?
C.M. IlonoBueBa, [I.A. berynoB. HN3MepeHHe M KOHTpPOJIb IapaMeTpPoOB
KayectBa M KouaumdectBa Heptu B ycaoBuax 000 «IOpsax-
HEPTETA3000BIUAN c.uuerierraresesarcsssscssssscssssscssassossascsssssssssssssssseesss2dD
T.A.  [xamuno, B.M. CanoB. IlepcnekTuBbl  HCIOJb30BAHUA
MHOI0AreHTHOM TEeXHOJIOTHM B IMpolecce U3MeJIbYeHHUS 30J10TOCOAepPIKaLIei

021025 PP

CEKIUSA Ne 4. MeHeKMEHT CUCTEM KauyeCcTBa

A.D. CanoxnukoBa, JI.1. TatapHukoBa. AyTCOPCMHI B NPOM3BOACTBEHHOI
KOMITAHM . e e euueennntenseescesnscsssssssssnsssssscssssssssssssssssssssssssssssssnscnss2dl
A.M. KomnbiBanoBa, H.II. Jlonuux. BHeapeHue TexHOJOruil OepeKJIMBOrO
NPOM3BOACTBA B OPraHM3aLMUsAX, OKA3bIBAUIUX MEPBUYHYH MeEIMKO-

caHI/ITapHym HOMOII—IL.................................................................255
K.H. Ao6pamosuu, II.A. Jlonnux. AHaau3 mnpodJjieM NPOU3BOACTBEHHO-
OBITOBOT0 O0eceYeHUsI HA MPUMepe HEPTIHONH KOMIAHM . ..vveereereneenns2D8

N.C. Bmacos, IIL.A. Jlonunx. Heo0XoaMMoCTh W BHeJApPeHHE CHCTEMbI
MEHEe/IKMEHTA Ka4eCTBAa B JIe4eOHO-PoPUIaAKTHYECKOe YUpeKIeHne....261
A.C. Pomumna, B.IO. Konwoxos. IIpuMeHeHHe TEeXHOJOIMYECKHX KapT
NpoieccoB HA NpuMepe cTpyKTypHoro noapasaenenuss OAQO «PK».....264
A.A. T'aBpunoBa, C.A. MenpHuK. PoJIb MapKeTHMHIOBBIX HCCJICI0BAHMH B
NHHOBAIIMOHHBIX MPOEKTaX HAa NpuUMepe peaju3alUd  MPOEKTa
«IIporpaMMHO-TeXHUYECKUH KOMILIEKC MO/IeIMPOBAHUS TE€XHOJOTHYECKUX
TIPOIIECCOBY 1 e tcureresnsseosssssssssscsssssssssssssssssssasssssassssssssssssssssassssssssl0/

CEKIMUSA Ne S.1IHHOBaTHKA B TEXHOJIOTUSX U YIIPABICHUH

J.0. Tkauyk. IIpumMeHeHHe  HAHOCTPYKTYPHBIX MAaTEepHAJIOB B
TPOMBIIIJIEHHOCT . ¢ cuvveeenensesensscsnsssssssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssesl /1



BriBoanbl

UccnenoBansl xuMuueckui, (pa3zoBblil, rpaHyJIOMETPUYECKUNA COCTABBI U
IUIOTHOCTh TPOKATHOW OKAaJWMHBI W O0OE3BOKEHHBIX IIJIAMOB Ta3004YMCTKU
kucinopoaHo-koHBeprepHoro nexa Ne 1 AO «EBPA3 3CMK». Conepxanue
oO1ero xene3a B okajnuHe coctaBisieT 73,3 %, B nuiame — 41,2 %. Ilpu s3Tom
conepxanune FeO u Fe,O3 coctaBnser B okanuue 75,5 % u 20,9 %, B muame 4,7
% u 53,7 %. YCTaHOBIIEHO, YTO B OKAJIMHE HA MOPSAJAOK HUKE COJIEpKaHUE CEPBI
u docdopa — 0,036 % u 0,019 % coorBercTBenHo npotus 0,21 % u 0,15 % B
nutame. Illnam copepxur takke 20,6 % CaO, 4,3 % obOmero yriepoja.
['panynomMeTpudecKkre COCTaBbl OKAIMHBI M IIaMa CYIIECTBEHHO OTJIMYAIOTCH:
coaepxkanue kiaccoB kpynHocta +1,0 mm u -0,016 MM cocTaBisieT B OKajauHE
63,3 % u 0 %, B mmame — 14,8 % u 44,5 %. McTuHHAs MJIOTHOCTh OKAJIUHBI
cocrasisier 4,6 — 4,9 r/em’, mumama — 3,5 -5,0 r/cm’. TlonydeHHbIe pe3yIbTaThl
MOATBEP)KIAIOT ~ TEXHOJIOTMUYECKYI0  I1eJIeCOOOpPa3HOCTh  HCIOJIb30BAHUS
MEJIKO3EpHUCTON OKallMHbI W TOPOIIKOOOpa3HOTO IjlaMa B  MpoIEeccax
MeTaUTM3aIuH, BKIIOYAIOIINX UX MPEABAPUTEIILHOE OPUKETUPOBAHUE B CMECH C
YTIAEPOJUCTHIM BOCCTAHOBUTENIEM, HamNpuUMep, OypOYTOJIbHBIM IOJTYKOKCOM,
MOCTABJIIEMBIM B BHUJIE MEJIKO3€PHUCTOTO MPOAYyKTa Kiiacca 0 — 3 mm.

VIIK 669.01(075.8)
METAJLTY PTHYECKHUIN KJIACTEP KY3BACCA: AHAJIA3
COCTOSTHMSI Y IEPCITEKTUBBI PA3SBUTHSI

I'B. T aneBCKHﬁl, B.B. Py;[HeBa2
LTH, npodeccop, 3aBenyronuii kKaheapoi MeTaJUTypTUH [IBETHBIX METAJIOB U
xumuueckoii texaoiorun ®I'BOY BO «Cubl'MY», r. HoBokysuerk, e-mail:
kafcmet@sibsiu.ru
’ILT.H., mpodeccop, mpodeccop Kadeapsl METATYPrHH LBETHBIX METAIOB H
xumuueckoii Texaoiorun ®I'BOY BO «Cubl'MY», r. HoBoky3uerk, e-mail:
kafcmet@sibsiu.ru

BBenenne

Uctopuueckue Tpaauiuu, pyaHas Oa3a, oOecriedeHHWe HAIMOHATBHBIX
WHTEPECOB, MPOTSHKEHHOCTh TEPPUTOPUHU TPENONpeaeauan GOpMUPOBAHUE U
pazButHe B Poccuum Tpex METaJUIyprMuecKuX KJIacTepoB: IEHTPAIbHOTO,
ypalnbCcKoro u cubupckoro. OCHOBY CHOUPCKOTO KjacTepa COCTaBIISIET
metamutyprus Kysbacca.

B cTpykType mNpOMBIIUIEHHOTO OOJACTHOTO CEKTOpa METaJLTyprus
3aHMMAET 2-€ MECTO MOCIe yrieno0brdu u nepepabotku ¢ oobemoM 26,6 % ot
BeIpyukH [IC. OTu aBe oTpacinu o0ecneurnBaOT 00IEPOCCUICKIE TPUOPUTETHI
KemepoBckoit o0macti B MPOW3BOACTBE TAaKWX  BaXHEUIIUX  BHUJIOB
OPOMBIIUICHHON TNPOAYKIMH, Kak TpamBaiiHble penbcsl — 100 9%,
MarucTpajibHble Penbchl — 65 %, yroib U yrojbHbIA KOHIEHTpaT — 58,5 %,
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beppocumuimit — 52,6 %, npokat — 10,7 %, crans — 9,9 %. Mertamtypruyeckuii
KOMILJIEKC BKJIIOYAET CEMb MPEANPUATUNA U reorpaduyeckd pa3MelleH B Tpex
ropogax: HoBoky3Henk, ['ypeeBck, FOpra. Meramiypruueckoi CTOJULIEH
Kyzbacca sBasiercss HoBoky3nenk. Ha tepputopun ropoaa ¢byHKIHOHUPYIOT 4
METAJUTyprUYECKUX  mOpeanpuatusi, cpean kotopeix 3CMK  sBusercs
0€3yCIIOBHBIM JIHJIEPOM.

XapakTepucTHKa MeTaJLJIypru4ecKux NPOM3BO/ICTB "
MeTAJJIONPOAYKIUH

AO «EBPA3 3anagno-CuOupckuii MeTa/LIyprudyecKuii KOMOMHAT) -
NpEeANnpUsATUe MTOJIHOTO LUKJI, BKJIFOUAET KOKCOarjioJOMEHHOE,

CTaJICIUIABUIIBHOE, PEITLCOBOE M MPOKATHOE MPOU3BOJICTBA.

Kokcoxumuyeckoe mpou3BoaCTBO KoMOMHATa BBeAeHO B 1963 rony u
€XKEeroJHO MNPOU3BOAUT Oojee 3,5 MJIH. T KOKCa, OCHOBHBIM IOTpeOHUTENIeM
Kotoporo (6omee 80 %) ABIIETCS JOMEHHOE IIPOU3BOJICTBO.

B cocraBe momeHHOro mpom3BoacTBa (QYHKIIMOHUPYIOT 3 JOMEHHBIC
neyn ¢ cymMMapHeiM pabouum obOvemom 8000 M. IIpon3BoacTBO 4yryHa
COCTaBJISIET
6 — 6,1 MaH. T.

CrajenyiaBuiibHOEe  NPOM3BOJACTBO  BKIIOYAET 2  KUCIOPOAHO-
KOHBEPTEPHBIX 1€Xa.

B kucnopomHo-kouBepTepHOM Hexe Ne 1 cranmp BBIILIABIAETCS B TPEX
KOHBepTepax eMKocTbio 160 T. [IponsBogurensHOCTh Hiexa B 2018 1. cocTtaBuiia
2057000 T cranu, pa3aMBKAa CTAIM OCYILIECTBISECTCS B HW3JI0XKHULBL B
KUCJIOPOJIHO-KOHBEpPTEPHOM Iiexe No 2 cranp BBIIUIABIAETCA B JABYX
KoHBepTepax eMkocThio 350 T. ITpousBoauTenbHOCTh 11exa B 2018 r. cocTaBmia
3919000 T cranm. PaznuBKa CTaayd OCYIIECTBIISIETCS B M3JIOKHUIBI U HA JIBYX
MalIuHaX HEMPEPHIBHOTO JIUThS C MOJyYEHHEM 3aroToBOK cedennem 150x150
MM, 150x200 mm, 200 (250)x1050-1750 mm.

PesqbcoBOe NPOM3BOACTBO BKJIKOYAET AJIEKTPOCTAICIUIABUIBHBIA U
PEIBCOOATOYHBIHN IIEXH.

DJIeKTPOCTAIEeNJIABUIBHbBIN nex o0ecrieunBaeT 3aroTOBKO
peNbcOOATIOYHBIM W IIAPONPOKATHBIE CTaHBL. J[BE COBpPEMEHHBIE IyTrOBBIC
AJIEKTPOCTAJICTUIABIIIbHBIE M€Y MOIMHOCTRI0 95 MBA  paboraror 10
TEXHOJIOTUM C OTCEYKOM IMEYHOro IIaKa M OCTaBJIEHHEM 4YacTH MeTalla U
MEYHOTr0 IIaKa B TME€4Yd, OOECTEYMBAIOT HUBKHUUA PacXoj]l AJIEKTPOIHEPTHH,
AIIEKTPOJOB U METAJUIOMMUXTHI. BhITyckaeMbIli U3 ey MeTasul oOpabaThiBaeTCs
Ha JIByX arperarax KOMIUIEKCHOM O0OpaOOTKM CTalld «ME€Yb-KOBIDY H
BBICOKOIIPOU3BOAUTEIFHOM KOBIIIEBOM Bakyymartope. I[loaroroBieHHas xumakast
cTalb pasznuBaeTcs Ha JByx OmoMmoBbix — MHII3. Ilex obecneunBaer
NpoU3BOACTBO 1,4 MIH.T HENpPEpPHIBHOJIMUTON 3arOTOBKM KAayeCTBEHHBIX U
BBICOKOKAQYECTBEHHBIX CTajiel B TOJ.

Penbco0aiouHblii  mexX OPOU3BOAMT MPOAYKLHMIO PEIbCOBOTO U
CTPOUTEIBHOIO CcopTaMeHTa. 3aBepiueHHas B 2013 rogy peKoHCTpyKUus
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penbco0aJIOuHOrO IIeXa IMO3BOJIMIA MPOU3BOJIUTH B OJHOM II€X€ BCE BHJIbI
PENBCOB: MAarucTpajbHbIC, TPAMBAWHbBIC, TTOJAKPAHOBBIE, OCTPSKOBBIE U PEIBCHI
JUisi  MeTtporniosuTeHa. PenbcoOanounwlii 1ex mnepBeiM B Poccum  ocBoui
TEXHOJIOTUIO JU(PPEPEHIIMPOBAHHON 3aKaJKU M TMOJy4Yyusd cepTuduxkatr Ha
i pepeHInpoBaHHO-TEPMOYTIPOUHEHHBIE PeNibehl UIMHOM A0 100 MeTpoB. DTH
penbChl  00NIaAar0T TMOBBIIMICHHOW W3HOCOCTOMKOCTBIO U YIYYIICHHBIMHU
DKCIUTYaTAllMOHHBIMU ~ XapaKTepUCTUKAMH. Takke BO3MOXHOCTH HOBOIO
IPOKAaTHOTO CTaHa MO3BOJSIOT MPOU3BOAHUTH MPOAYKIHIO CTPOUTEIBHOIO
copTamMeHTa: OajKu, HIBEJUIEPHI, HIMYHT, KBaJAPaTHYI0O M KPYIJIYIO 3arOTOBKY.
OO0BbeM NpoU3BOJCTBA OKOJIO | MIIH. T IpOKara B rOJI.

IIpokaTHOe MNPOM3BOACTBO BKJIIOYACT OJIOMUHI, HENPEPBIBHBIN
3arOTOBOYHBIN CTaH, JBa HENPEPBIBHBIX MEIKOCOPTHBIX CTAaHA, HEMPEPHIBHBIN
MIPOBOJIOYHBIN CTaH, IIAPONPOKATHBIM CTaH U OPUEHTUPOBAHO HA MTPOU3BOJICTBO
CTPOUTEIBHOTO mMpokaTa (apmaTypa, Oalku, MIBEJUIEPHI, YTOJKH W [p.) B
o0beMax 10 4,2 MJIH. T B T'OI.

AO «I'ypbeBckuii MeTALIypPrudecKuii 3aBop» - naTpuapx CUOMPCKON U
Kys0acckoit metammyprum — QyHkiumonupyer ¢ 1816 1. cHauana Kak
MIPOU3BOJIUTENIL MeAUu U cepebpa, a ¢ 1840 r. — Keneza M €ro CIUIABOB.
CranennaBuibHbIE MOIIHOCTH 3aBOJIa MO3BOJIAIOT BbIMYCKAaTh A0 210 ThICAY T
CTAIM B TOJ B JIByX MapTEHOBCKUX medax. CopTompoKaTHOE MPOU3BOACTBO
OTJINYAETCSI OT JPYTUX AHAJOTHYHBIX JIMHEHHBIM CTAHOM, a IIaponpoKaTHas
JUHUS 000py/I0BaHa KOMILIEKCAaMU MOIIHOCTHIO Oosee 200 ThICAY TOHH B TO/I.
Ot 16 no 23 % munepansHoro ceipbsi B Poccum u CHI' cerogns nsmenbuaercs
napamu, mpou3BeIeHHbIMU B ['ypbeBcKke.

AO «Ky3Heukue ¢eppocmiaBbl» - IpeAnpusTae BBeAeHO B 1942 rony
USBIIAETCS OJHUM W3 KpynHeumux B Poccuu mpousBogutene Gpeppocuiiuiims.
B  Hacrosimee BpemMss Ha JOJMIO  Opeanpustus  npuxomutrca  52%
obmepoccuiickoro mpousBoacTBa Gdeppocwmuius u 100 % mnpousBoaCcTBa
BBICOKOKAQYECTBEHHOI'0 YIIJIOTHEHHOr0 MUKpoKpeMHe3ema. B 2011 rony BBenen
B ctpoit "IOprunckuii deppocmnaBubiii 3aBog" — ¢guwman AO Kysuerkue
dbeppocIiaBely € YETHIPbMSI TICYHBIMH arperataMd W TOJHBIM IHKJIOM -
MIPOU3BOICTBOM MPOAYKIIMH U epepabOTKON OTXOA0B.

000 «3anagHo-CuOMpPCKHUN IJIEKTPOMETALIYPIUHYECKHI 3aBOX» —
3amynieH B skcmtyaramnuio B 2014 roxy. Ha mpeanpusitun paGoTaroT 4eTbipe
pyanorepmuueckue neun Mapok PKO-9MBA u PKO-8,5MBA. MomHocCTh
3aBOJIa MO BBIMIJIABKE BBHICOKOKAYECTBEHHOTO (peppocHiiMKoMapraHia ¢ HU3KUM
conepkanreM (dochopa cocrabisier 53 Thic. TOHH B roa. OCHOBHBIM
noTtpedutenem npoxykiuu (75% ot obmero oonrema) siisiercst AO «kEBPA3
3CMK».

AO «PYCAJI HoBOKy3HeUKHIl aJIOMHHHEBBIH 3aBOI» - IIEepBas
ouepe/b BBEAEHA B 3KcIuTyaTauuo B 1943 r., Bropasg — B 1961 r. B Hacrosmiee
BpeMsl 3aBOJ (PYHKIMOHUPYET B COCTaBE OJJIEKTPOJMU3HOTO U JIMTEHHOTO
npou3BOACTB.  [IpoM3BOACTBO  alIOMUHHSA-CBIPLIA  OCYILIECTBISIETCA  Ha
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AIEKTPOJIM3EPaX C BEPXHUM TOKOIIOJBOJOM, a TaKK€ Ha BJIEKTPOJIU3Epax C
npeaBapuTeNbHO  000MOKEeHHBIMM — aHojaMu. Bcero  ycranoBien 531
NEKTPOJU3ep Ha 3-X cepusix sJekTposnsa. ['010Boil 00BEM MpPOU3BOJICTBA
aNMIOMHUHUSA-ChIpIIa cocTaBisieT 210 ThIC. TOHH.

OcHoOBHasi TPOAYKUUSA JIMTEMHOTO MPOM3BOJCTBA — UMJIUHIPUYECKHE
CIIUTKYU U MeJikas yymka ot 6 1o 22 kr. [lopsaka 70 % npoayKuuu cOCTaBisIOT
CIUIaBbl, B TOM YMHCJIE MHOTOKOMITIOHEHTHbIC. Ha OTe€ueCTBEHHBII PHIHOK U B
ctpanbl CHI" mocTtaBnsiercst mopsinka 52,7 % npoayKuyu 3aBoja.

HanpaBieHusi HWHHOBAIMOHHOTO Pa3BUTHS MeTAJLIYPru4ecKoro
npoussoacrea Kysbdacca

B Omwxkaiimux miaHax MeTautyprudeckux mnpeanpustuii Kyszbdacca —
PEKOHCTPYKIMS U MOJEPHHU3ALIMs TPOU3BOJICTBA B CIEAYIOLINX HAMPABICHUSX:
B ycinoBusix AO «EBPA3 3CMK» - coBepuI€eHCTBOBaHME IPOM3BOJICTBA
pPENbCOBOM CTalud C MENbI0 IMOBBIIIEHUS KadyeCcTBa METAJUIONPOIYKIIHH;
OCBOEHUE MPOU3BOACTBA JINCTOBOW METAJUIONPOAYKIIUHA HA JTUTEHHO-IIPOKATHOM
KOMILJIEKCE; JJIMHHOMEPHBIX Npoduiield BOJIOYEHUEM ISl UCIOJIb30BAaHUS B
KaueCTBE  apMaTypbl; TEXHOJOTMM  KOHTAKTHOM  CTBIKOBOM  CBapKH
muddepeHnanbHO  TEPMOYIPOUYHEHHBIX  JKEJIE3HOJOPOXKHBIX  PEIIbCOB B
nuaHoMepHbIe (10 800 M) mietu; B ycnoBusix AO «PYCAJI HoBoky3Henkuii
AIIOMUHUEBBIN 3aBOJ» - KOHBepcus peanuzyeMon AO «PYCAJI HoBoky3Henk»
TEXHOJIOTUM C  YCTAHOBKOWM  snekTtponuzepoB PA-167 wu  C-8bMD
«9koConaepoepry».

VIIK669.21.8 (075.8)
COBPEMEHHOE COCTOSIHUE OBOPYJIOBAHUS U
TEXHOJIOTYH ITPOU3BO/ICTBA OBO¥KEHHBIX AHOIOB IS
AJTIOMUHUEBBIX JIEKTPOJIM3EPOB

'.B. Tanesckuii’, B.B. Pyz[HeBaz, CrI. FaHeBCKHﬁg, A.E. Anukun’,
3.P. Illarues’

LTH, npodeccop, 3aBeayromuii Kadheapoid MEeTAILTypriH IBETHBIX METAJIJIOB U
xumuueckoi texHoiorun ®I'BOY BO «Cubl'MY», r. HoBoky3Herk, e-mail:
kafcmet@sibsiu.ru

?ILT.H., mpodeccop, mpodeccop Kadeapsl METAUIYPrHH LBETHBIX METAIOB H
xumuueckoi texHonorun ®I'BOY BO «Cubl'MY», r. HoBoky3Herk, e-mail:
kafcmet@sibsiu.ru

3K.3.H., JOIEHT Kadeapbl SKOHOMUKH, yueTa u punancoB ®PI'bOY BO «Cankrt-
[lerepOyprckuit  ropHbii  yHuBepcuteT», T. Cankr-IlerepOypr, e-mail:
sgalevskii@gmail.com

K.T.H., JIOIEHT KadeApbl METAJUTypTUU IBETHBIX METAUIOB W XUMHUYECKON
texnonorun ~ O®I'BOY BO  «Cubl'MY», 1. HoBoky3nernk, e-mail:
kafcmet@sibsiu.ru

506yqa}0mm”1051 rp. MIM-17, HUMuM, &I'bOY BO «Cubl'1VY», .
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