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Черная металлургия в настоящее время является самым крупным ис-

точником цинксодержащих отходов из-за возросшего количества перера-

батываемого оцинкованного стального лома. Большие объемы текущих 

отходов, а также повышенный экономический интерес к ним из-за роста 

мировых цен на цветные металлы привели к резкому увеличению работ, 

связанных с технологиями рециклинга цинка. Новые технические разра-

ботки, модернизация действующего производства, использование передо-

вого зарубежного опыта  позволяют сделать предположение о скором ре-

шении проблемы переработки текущих цинксодержащих отходов в метал-

лургии. Однако вопросы утилизации накопленных за долгие десятилетия 

отходов до настоящего времени практически не рассматривались [1]. Раз-

работке научных и технологических рекомендаций по решению данного 

вопроса предшествует этап комплексной аттестации физико-химических 

свойств исследуемых материалов. 

В работе приведены результаты исследования доменных шламов 

Кузнецкого металлургического комбината с учетом перспектив извлечения 

из них цинка. За годы работы доменного производства накоплено более 2,5 

млн. т пылей газоочистки в виде шламов на территории площадью более 

100 тыс. м
2
. Производство было ориентировано на переработку местных  

руд с достаточно высоким содержанием цинка, который практически пол-

ностью  концентрировался в шламах газоочистки. Повышенное содержа-

ние цинка препятствовало использованию доменного шлама в качестве 

полноценного оборотного материала для получения чугуна, так как приво-
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дило к нарушению хода технологического процесса, повышенному расхо-

ду восстановителя, снижению срока службы футеровки и, соответственно,  

кампании печи. По своим запасам данное хранилище можно классифици-

ровать как техногенное месторождение железа и цинка. 

Образцы шлама представляют собой темно-серый порошок, пред-

ставленный частицами  крупностью 5 - 40 мкм, влажностью от 12 до 26 % 

масс. Установлено, что основными составляющими минералами являются 

магнетит, цинкит, углерод, карбонаты и ферросиликаты. Отдельные ре-

зультаты исследования химического состава приведены в таблице. 

Таблица – Содержание основных компонентов  в доменном шламе, % масс 

Наименование Содержание, % Наименование Содержание, % 

Железо 22, 46 – 28,69 Оксид алюминия  2,87 -  3,54 

Углерод 18,42 – 23,90 Оксид магния  2,29 – 2, 98 

Цинк 3,67 – 8,40 Диоксид кремния 3,67 – 12, 46 

 Сера общая  0,42 – 0,76 Фтор 0,07 – 0,09 

Оксид кальция 4,66 – 7,25 П.п.п. 12,3 – 17,4 

Анализ полученных результатов позволяет сделать вывод о нецеле-

сообразности переработки данного материала по технологии прямого пи-

рометаллургического извлечения цинка – дистилляцией или вельцеванием. 

Минимальное содержание цинка для рентабельного извлечения по техно-

логии вельцевания составляет более 12 %масс. [2]. Кроме того, высокое 

содержание кремнезема в образцах приводит к снижению фильтруемости 

растворов при гидрометаллургическом выщелачивании, а повышенное со-

держание фтора препятствует «сдирке» катодного осадка при электроли-

тическом получении цинка [3]. Основная идея переработки подобных ма-

териалов должна базироваться на выделении железосодержащей фракции, 

например с помощью сухого магнитного обогащения, с последующим пе-

реводом цинка в раствор, например выщелачиванием, или восстановлени-

ем в газовую фазу с дальнейшим окислением. 
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