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Рассмотрены свойства молибдена и области применения его в метал-

лургии и химической технологии. Проведен анализ процессов переработки 

молибденовых руд. 

Ключевые слова: молибден, молибденовые руды, обогащение, флотация. 

Молибден и его сплавы относятся к тугоплавким материалам и зани-

мают второе место после вольфрама и его сплавов по прочностным свой-

ствам. Основной сферой потребления молибдена является чёрная металлур-

гия, где он используется как легирующий компонент для увеличения закали-

ваемости, прочности, вязкости, износостойкости и коррозионной устойчиво-

сти сталей и сплавов.  

Из молибдена изготовляют сотовые панели космических летательных 

аппаратов, теплообменники, оболочки возвращающихся на землю ракет и 

капсул, тепловые экраны, обшивку кромок крыльев и стабилизаторы в 

сверхзвуковых самолетах. Молибден – перспективный материал для обору-

дования, работающего в среде серной, соляной и фосфорной кислот. В 

настоящее время из молибденовых сплавов изготавливают прессформы и 

стержни машин для литья под давлением алюминиевых, цинковых и медных 

сплавов. Соединения молибдена широко применяются в химической про-

мышленности – при производстве катализаторов, различных пигментов и 

смазочных материалов. Чистый металл используют в производстве электро-

осветительных ламп, электровакуумных приборов, нагревателей для высоко-

температурных печей [1 – 3]. Сырьем для производства молибдена, его спла-

mailto:kafcmet@sibsiu.ru
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вов и соединений служат молибденитовые концентраты, содержащие 47-50 

% Мо, 28-32 % S, 1-9 % SiO2 и примеси других элементов. 

Основным источником получения молибденовых концентратов явля-

ются собственно молибденовые руды, а также медно-молибденовые порфи-

ровые и вольфрам-молибденовые скарновые руды. Содержание молибдена в 

них изменяется от 0,005 до 0,2 %.  

Собственно молибденовые руды обогащаются но простым схемам, 

комплексные – по сложным, что связано с получением из них попутных 

концентратов. На выбор схем большое влияние оказывают крупность вкрап-

лений минералов, их состав и минеральная форма молибдена в руде. Для 

обогащения Mo-содержащих (молибденовых, медно-молибденовых и т.д.) 

руд применяют чаще всего флотацию – способ разделения минералов, осно-

ванный на различии в смачиваемости водой их поверхности и в способности 

удерживаться на границе раздела фаз. 

Сульфидные молибденовые руды (Moобщ=0,03-0,06 %) относятся к 

наиболее легко обогатимым. Схема их обогащения отличается простотой: 

основная флотация и несколько перечистных операций. Медно-

молибденитовые руды перерабатывают обычно по схеме коллективной фло-

тации с последующим разделением коллективного концентрата на медный и 

молибденовый, иногда получают и пиритный концентрат. Она включает 

циклы рудной флотации, доизмельчение чернового коллективного концентр-

ата с выделением пирита в виде хвостов промпродуктового цикла и разделе-

ния медно-молибденового концентрата. При обогащении кварцево-

молибдено-вольфрамитовых руд сочетают методы гравитации (для получе-

ния вольфрамитового концентрата) и флотации (для молибденита) [4].  

Первичная флотация сульфидов молибдена и меди из руд не представ-

ляет затруднений, но доводка черновых компонентов и разделение коллек-

тивных медно-молибденитовых продуктов для получения раздельных кон-

диционных концентратов требуют хорошего знания всех технологических 

приемов обработки и разделения их обогатительными, химическими и ме-

таллургическими методами. 

В настоящее время в промышленной практике нашли применение сле-

дующие методы разделения коллективных медно-молибденовых концентратов: 

– пропарка в среде сернистого натрия (Балхашская обогатительная 

фабрика); 

– флотация молибденита и подавление сульфидов меди и пирита после 

окислительной пропарки коллективного концентрата в известковой среде в 

плотной пульпе (Алмалыкская обогатительная фабрика); 

– флотация молибденита и подавление сульфидов меди и пирита после 

низкотемпературного окислительного обжига коллективного концентрата; 

– подавление сульфидов меди и железа гидросульфидом натрия NaHS, 

сульфидом аммония (NH4)2S или гидросульфидом аммония NH4HS (Канада 

– фабрики «Бренда», «Гибралтар» и др.); 
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– флотация молибденита и подавление сульфидов меди и железа реа-

гентом «Ноукс» (США – фабрики «Пима», «Эль-Сальвадор» и др.); 

– подавление сульфидов меди и железа реагентом «Анимол Д» (Чили – 

фабрика «Чукикамата», Канада – фабрика «Лорнекс»); 

– флотация молибденита и подавление сульфидов меди и железа фер-

рицианидами или цианидом натрия в слабощелочной среде совместно с 

сульфатом цинка (США – фабрика «Моренси», Канада – фабрика «Гаспе»); 

– подавление сульфидов меди и железа с помощью окислителей, 

например, перекиси водорода (США – фабрика «Сан-Мануэль»); 

– подавление молибденита органическими коллоидами (крахмал) и 

флотация сульфидов меди (США – фабрики «Магна», «Сильвер-Белл») [5–7]. 

Специалистами обогатительной фабрики ООО «Сорский ГОК» пред-

ложен гидрометаллургический метод дообогащения молибденового концен-

трата путем обработки концентратов слабым раствором соляной кислоты. 

Цель технологии – снизить содержание легкоплавких соединений (Na2O, 

K2O и т.д.) в концентратах, поступающих на окислительный обжиг. Это поз-

волит получить в дальнейшем огарки с содержанием серы менее  

0,1 %. Этот показатель важен для производства ферромолибдена, который в 

настоящее время востребован на рынке черных металлов. 

Повышению качества концентратов и извлечению в них металлов при 

переработке руд с высоким содержанием шламующихся минералов способ-

ствует схема обогащения с раздельной флотацией песков и шламов (напри-

мер, на Алмалыкской фабрике и фабрике «Твин Бьюте») или схема обогаще-

ния с грубым измельчением руды и дофлотацией сульфидов из песковой ча-

сти хвостов флотации после ее измельчения («Магна», «Артур», «Эль Саль-

вадор» и др.). Каждая технология имеет свои особенности, но в любой схеме 

для получения высококачественных молибденовых концентратов применя-

ются перечистные операции, сочетающиеся с другими технологическими 

операциями, такими как доизмельчение, термическая обработка и т.д. [5]. 

В результате анализа литературных источников установлено, что для 

обогащения Mo-содержащих руд чаще всего применяют флотацию с полу-

чением молибденитовых концентратов (содержание молибдена до 56 %). 

Наиболее перспективной схемой переработки медно-молибденовых 

руд является схема коллективной флотации с последующим разделением 

коллективного концентрата на медный и молибденовый, что требует хоро-

шего знания всех технологических приемов обработки исходного сырья. 
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На основе литературных данных, рассмотрена возможность использо-

вания высокотемпературных пеков  в производстве анодной массы алюми-

ниевой промышленности. Показано, что при их использовании увеличивает-

ся механическая прочность анода и уменьшаются выбросы вредных канце-

рогенных веществ в атмосферу.  

Ключевые слова: анодная масса, высокотемпературный пек, темпера-

тура размягчения.  

С каждым днем проблемы экологии металлургического производства 

алюминия все актуальнее, а технологии, которые дают возможность в какой-

то степени их разрешить, становятся приоритетными. Одной из подобных 

технологий, требуемой  для получения алюминия, можно назвать техноло-

гию производства анодной массы на основе высокотемпературных пеков. 

Анодную массу изготовляют на электродных заводах или в специаль-

ных цехах анодной массы алюминиевых заводов и затем применяют её на 

электрических заводах. В качестве связующего в рецептуре анодной массы 

используют каменноугольный пек. Во время создания анодной массы одни-

ми из главнейших параметров, находящихся под контролем, являются тем-

пература размягчения, подогрева пека, вязкость при температуре 185 
0
С [1-

4]. При использовании технологии производства анодной массы на электро-

лизерах с самообжигающимися анодами с участием высокотемпературных 

пеков уменьшаются выбросы вредных веществ в атмосферу с помощью уве-

http://www.findpatent.ru/byowners/77713/
http://www.findpatent.ru/byowners/77713/
mailto:kafcmet@sibsiu.ru
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