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SxymeBuu. I'.B. I'aneBckuii. — BECTHUK TOPHO - METAJLUTYPIrUUYECKOW CEKIUU
PAEH. Ortnenenne metammypruu: c6. Hayd. TpynoB. - Bem. 32. — M.-
HoBoky3unenk: Cu6l’'MVY, 2013. - C. 112-131.

2. [Tatrenr P® 2529205, wxmaccet MIIK:C10L5/06, C10L5/10, C10L5/14,
C10L5/28. Cnioco6 monydenus: tortuBHbIX OpuketoB/ [lamun A.B., Uraarora
A. 10., KpaBuos B.I1., MakapeBuu E.A.; 3asButens u nateHtoobnaaarens de-
JiepagbHOE TOCYJApPCTBEHHOE OI0OKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEXKICHUE BBIC-
miero npogdeccuonanpHoro obpaszosanus "Kys30acckuii rocynapcTBEHHBIH TeX-
Hudyeckud  yHuBepcuter uMeHn T[.®@. TopbaueBa" (Ky3['TVY).- Ne
2013126134/04; 3asBn. 06.06.2013; omy0ur. 27.09.2014. bron. Ne 27

3. ITatrert PD 2061060,x1accer MIIK: C21C5/54, C21C5/00, C22B1/24.
[MuxTa 115 MOMY4YEHUS! CUHTETUYECKOTO H3BECTKOBO-)KEJE3UCTOrO IIaKka U
crioco6 ero mosyueHusi / MaxanbkoB A.B.; MuxaneB A.A.; 3asBUTENb U TIATCH-

TooONaaarens AKIuoHepHoe oOmiecTBo "3aranHo-CuOupckuil MeTayurypruye-
ckuii komouHat".- Ne 92002252/02; 3assi. 27.10.1992; omy0. 27.05.1996.

ITPAKTUKA U HEPCIIEKTUBBI UCITIOJIb30BAHUSA CMOJINCTBIX
0TX010B KOKCOXUMHNYECKOI'O ITPOU3BOACTBA

X.A. KOHOBaJIOBal, O.A. Toysx>

! ctyneHt rp. MT-14, Uactutyt Metammyprun u marepuanoseaenus, @I'bOY
BO «Culupckuii rocyJapCTBEHHBI  HMHIYCTPUAJIbHBIA  YHHUBEPCHUTETY,
r. HoBokys3Herik, e-mail: kafcmet@sibsiu.ru;

? K.T.H., IOLEHT Kadeapbl METAILTYpriH [{BETHBIX METAIIOB M XHMHYECKOI TeX-
Hosioruu, Muctutyt Metamutypruu u matepuanoseaenusi, ®I'bOY BO «Cubup-
CKMH TOCYyAapCTBEHHBIM WHAYCTPUAJIbHBIA YHUBEPCUTET», I'. HOBOKYy3HEUK, €-
mail: kafcmet@sibsiu.ru;

IIpon3BoACTBO KOKCA U3 KAMEHHOIO YIUIS ABJISETCA OAHUM M3 OCHOBHBIX,
o0ecnieunBaOIUX pPadoTy TOPHO-METATypruueckoro komiuiekca. Ilommmo
KOKCa B JTOM IIPOM3BOJCTBE IOJYYaOT DAL XUMHUYECKUX IIPOAYKTOB, B TOM
YHUCJIE€ KAMEHHOYTOJIBHYIO CMOJIy. Pa3srOHKOM MOCJIEIHEN IPOU3BOIAT psAll LIEH-
HBIX (PpaKUui, HAXOAS[IIMX MPUMEHEHHE B XUMUYECKOH, METAJUTyprUueCKOU U
JIPYTUX OTpaciisiX MPOMBILUIEHHOCTU. B HacTosd1ee BpeMs OCHOBHBIM CIIOCOOOM
aZICKBaTHOT'O MCIIOJIb30BAHUS CMOJIMCTBIX OTXOJOB SBJSAETCS MUX IIoJaya B
YTOJBHYIO LIMXTYy, UAYIIYI0O HAa KOKCOBaHue. Tem He MeHee, 4O CUX IOp Ha
OOJBIIMHCTBE KOKCOXUMUYECKUX 3aBOJIOB OTXOJIbI BBIBO3ST B OTBaJl. XOTS 3TO
0osee MpOCTOM W OTHOCUTENBHO JEHIEBbIN COCO0 YHHUTOKEHHUSI OTXOJ0B, O/I-
HAKO, B CBSI3M C IOBBIIIEHHEM TpeOOBaHUM K OXpaHE OKPYXKaIoLIel cpelbl, OH
HE JIOJDKEH IPUMEHSTHCS B OyaylIeMm.
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CucremaTuzanus JUTEPATYPHBIX MUCTOYHUKOB [1-4] mO3BOISET BBISIBUTH
HamOoJiee TEPCIEKTUBHBIC HAIpaBiICHUS MCIOJb30BaHUS TEXHOTCHHBIX TBEp-
JbIX OTXOJI0B KOKCOXUMUU:

— U3BECTHA TEXHOJIOTHSI ITPOU3BOJICTBA JIEKTPOJHON MPOAYKIHH C UCHOJIb30Ba-
HUEM CHENUAJIBbHO NOATOTOBIEHHBIX BTOPUYHBIX CMONUCTHIX MarepuasioB KXII;
— TIOIUMEPBI OCH30JBHBIX OTIEICHUN TMEePeIaloTCs TOPOKHO-CTPOUTEIHHBIM
NPEAIPUSTUSIM;

— CMOJIBI ¥ Macjia OMOXMMYCTAHOBOK HAIPaBIISIFOTCS B CMOJIONIEPETOHHBIN 11€X;
— KaMEHHOYTOJIbHBIE (DYChI M KyOOBBIE OCTATKH IieXa (PTaJeBOro aHTHUIPHIA J10-
OaBJISIIOTCS B YTOJIbHYIO IIMXTY, UAYIIYIO HA KOKCOBaHUE.

OmHUM 13 IEPCIEKTUBHBIX CITOCOOOB YTHIIM3AIUN KAMEHHOY20IbHbIX (Y-
co0g SIBIIsIeTCA TepepadoTKa X Ha COOCTBEHHOM IMPOU3BOJCTBE B IIMXTE HA KOK-
coBanue. [Ipu sTom HaOMIOAETCS YBEIMUECHUE BBIXOJAa M Ka4eCTBA METAJLTyp-
TMYECKOr0 KOKCA U XMMHUYECKUX MPOAYKTOB KOKCOBaHHS. Dychl COBMECTHO C
KHUCIIBIMU CMOJIKAMU MOTYT OBITh MCIOJB30BaHbl B KAYECTBE IIACTU(DUIIUPYIO-
et 106aBku N1l OpUKETUPOBAHUS YTOJIbHBIX MUXT. He MeHee BaxkHast 001aCTh
npuMeHeHus: GpycoB — cTpouTenbHas uHayctpus. Ha ocHoBe dycoB musroraniu-
BAIOTCSl MaTepUaibl ISl 3alUTHBIX MOKPBITUIM OCTOHHBIX, KEJIe300€TOHHBIX U
METAJUIMYECKUX U3ICIIHM.

Kucnas cmonka Haiina NpuMEHEHUE B KAa4eCTBE MPUCAAKU K YTrOJbHOU
IUXTe, UAyniel Ha KokcoBaHue. Mcnonb3yercst B BUE AIMYJIbCUU, KOTOpasi Co-
CTOMT M3 KHUCJIOW CMOJIKM, a TaK € OTpabOTaHHON KHCIIOThl WHACH-
KYMapOHOBBIX CMOJI. [[pyrue o0ysacTy MPUMEHEHUSI KUCIONW CMOJIKU — JOPOXK-
HOE CTPOUTENbCTBO. Ha ee ocHOBE MPOU3BOISAT OMTYMBI Pa3HBIX MapoK, 100aB-
KM K IIEMEHTHOMY KJIMHKEpY JJIsi MHTCHCHU(UKAIIMK TOMOJIA U aKTUBHU3AlUU
TBEPJICHUS LIEMEHTA.

llonumepwvl conepx atr MHACH-KYMApOHOBBIE CMOJIBI, KOTOpPHIE MPUMEHS-
IOTCSl B MPOU3BOJCTBE CTPOUTEIBHBIX IIUTOK, PA3JIMUHBIX JIAKOB, JIMHOJIEYMA,
TUnorpadckux Kpacok, riactMacc u T.1. Hencnonp3zyemsbie momuMmepsl nepesa-
IOTCSl B CMOJISIHBIE XPAHWIHIIIA.

Kybosvle ocmamku conepxaT CMOJHMCTBIE BEIIECTBA, TSXKEIbIE YIIIEBOI0-
POJIbl, KOTOPhIE COBMECTHO C MEKOBBIMU JUCTWIUIATAMHU, aHTPALICHOBBIM U (e-
HOJIBHBIMU MacJlaMH MCIOJIB3YIOTCSI TIPU MPUTOTOBJICHUU MITIAJTOTPONUTOYHOIO
MacJjia, TOprYeil cMecH JIJIi MapTeHOBCKUX TeueH, jJaka 1 u3inoxuHull. Kyoo-
BBIC€ OCTaTKH IIMPOKO UCTOJIB3YIOTCS B KaueCTBE TOTUIMBA.

[IpencraBieHHbie B JaHHOW paboOTe CIMOCOOBI MPUMEHEHUS CMOJHUCTBIX
OTXOJI0B KOKCOXMMHUYECKOTO IMPOU3BOJCTBA SIBJISIOTCS HanbOoJee MepCrleKTUB-
HBIMH B HACTOSIIIIEE BpEeMsi, HO TPEOYIOT OOJIbIIIEro BHUMAaHUS 11 (P PEeKTUBHON
peanu3aiuu. JKCHOPT CMOJIUCTBIX OTXOJOB B JAPYrHM€ CTpPaHbl MOXKHO CUUTATh
OJIHUM W3 BO3MOXHBIX PEIICHUN ISl MOJJAEpKaHUS YKOHOMHUKH YTOJBHBIX U
METaJUTypTHYECKUX PETHOHOB. Pa3zBuTHe 11eX0B MO mepepadoTKe KOKCOXUMUYe-
CKUX OTXOJIOB, B YAaCTHOCTH ()yCOB, KHCIIOM CMOJIKM W TIP. TTOMOTYT DPEIIUTH
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HpO6JICMI>I HC TOJIBKO C pasMCHICHHUEM OTXOJO0B, HO U C SKOHOMHEH HEBO300-
HOBJIICMBIX PCCYPCOB U YIYUYIICHUCM 9KOJIOTUYSCKOM 00CTAaHOBKH.

bubnuoepaguueckuti cnucok

1 VTunuzanusi CMOJUCTBIX BTOPIPOAYKTOB B KOKCOXMUMHH [DIIEKTPOHHBIH
pecypc]. — Pexxum moctyma: http://newchemistry.ru/letter.

2 Dychl, mepepaboTka [DIeKTPOHHBIN pecypc]. — Pexxum moctyma: http://ru-
ecology.info/term/43173

3 © FindPatent.ru - marenTHbIi mouCcK, 2012-2016 [DnexTpoHHBIN pecypc].
— Pexxum moctyma:http://www.findpatent.ru/patent/246/2468071/

4 KonoBasoBa X.A. DKOJOTHYECKHE ACHEKThl YTHIM3AaUUA U MPUMEHEHUS
OTXOZI0B KOKCOXUMHUYECcKoro npousBojactBa / X.A. Konosaiosa, O.A. Ilomsax //
B c0.: Hayka u monoaexsb: mpobieMbl, MOUCKH, pelieHus. Bcepoccuiickas
Hay4dHasi KOH(pEpEeHIUsl CTYJCHTOB, ACIIUPAHTOB M MOJIOJBIX YUEHBIX / TI0]1 00-
et pea. M.B. Temnsauesa. — Hosokysnerk, Cu6l' 1Y, 2016. — C. 330-334.

TEXHOJIOTUSI CYXOH CENAPAIIMA MUKPOCHWJIUKH JIJIS
PEHIEHUA DOKOJIOI'MYECKHUX ITPOBJIEM KPEMHHUEBOI'O
IHPOU3BOJACTBA

C.A.He6OFI/IHl, A.C. 3anonbckux?

! acrimpant 1p. alIMO® -15, ®TU, ®I'OY BO «MPHUTVY», r. UpkyTck, e-
mail: s.a.nebo@yandex.ru

? cryment rp. HM6-15-1, ®THU, ®I'BOY BO «MPHUTY», r. UpkyTck, e-mail:
mengsk7@mail.ru

bosibiioe KOIMYECTBO OTXOAOB IPU MPOU3BOACTBE TEXHUUYECKOIO KpPEM-
HUS SBJISETCS] CYIIECTBEHHON HKOJIOTHYECKON mpobsieMoii. OCHOBHBIMU OTXO-
JlaMU SIBJISIETCS MbLIb, YHOCUMAs OoT pyaorepmuueckux neuend (PTII) kpemuue-
BOT'O MPOM3BOJACTBA. Ha HEKOTOPBIX MPEANPUATHSIX COOTHOIICHUE MACChl YHO-
CUMOM MBUIM K Macce TOTOBOr0 MPOJYKTa TOXOAUT J10 1, 4TO BieueT 3a cobou
CIIOXHYIO CHUCTEMY IMbUICYJIaBIMBaHUA U 0Opa3oBaHHE OOJBIIOrO KOJIMYECTBA
LIJIAMOBBIX TTOJIEH.

PemienneM mpoOieMbl OTXOJOB KPEMHHUEBOTO ITPOM3BOJICTBA SIBISIETCS
BHEJIPCHHE TEXHOJIOTHH TepepadOTKH MbUIH, YHOCUMON OT PYJOTEPMUYECKHUX
neyen, 71 MOoJIy4eHUs T0JIe3HbIX MaTtepuanoB. COCTaB MbUIM MPEACTABISET CO-
00l MPEeUMYIIEeCTBEHHO HAHOIUCTIEPCHBIA MIAPOOOPa3HBIA TUOKCU]] KPEMHUS C
pazmepom cTpykTyp 100-500 am. Konnenrpanus SiO, B 0TX01aX MOXKET JA0XO0-
nuTh 110 85 % mo macce [1]. BropblM 0 KOHIEHTpALMKA BEUIECTBOM, YHOCUMbBIM
ot PTII (mo 15 %), saBnsierca yraepoa. CorjlacHO MCCIEIOBaHUSIM C MIPUMEHE-
HHUEM DJIEKTPOHHOM M 30HJI0BOM MUKPOCKOIIMH, YIJIE€POAHAs YaCTh OTXOJOB CO-
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