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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ  
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Электрокорунд (оксид алюминия) ‒ тугоплавкий абразивный материал, 

область применения которого довольно широка. Потому не удивительно, что все 

чаще встает вопрос о совершенствовании производства данного компонента. В 

работе будет рассмотрен конкретный образец - электрокорунд марки ЭХН, од-

нако можно предположить, что рассмотренные технические мероприятия по со-

вершенствованию производства могут быть применены и к другим маркам. 

Ключевые слова: электрокорунд, совершенствование применения,  

способы производства, технические мероприятия. 

Современная промышленность, характеризующаяся высокой энергоем-

костью, является важной частью экономики Российской Федерации. Перво-

степенная роль в оптимизации производства мощным технологическим обо-

рудованием отводится разработке более совершенных способов производства, 

полученных при изучении параметров технических характеристик производ-

ственных материалов на основе энергоаудита на крупных промышленных 

предприятиях. Это позволяет отслеживать весь процесс производства. 

Относительно тугоплавких абразивных материалов также есть ряд 

возможных путей совершенствования производства. 

Корунд – очень тугоплавкий материал. Температура его конденсации 

намного выше, чем у большинства других минералов, имеющих значение в 

современном производстве. При давлениях ~10-9 бар и температуре выше 

850 
0
С, корунд уже стабилен, в то время как силикаты конденсируются в ос-
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новном ниже 826.85 
0
С. Электрокорунд – это искусственно созданный туго-

плавкий материал, который имеет другие значения, которые не только опре-

деляют его значимость, но и высокую стоимость получения.  

Электрокорунд – это твердый кристаллический α-оксид алюминия 

(Al2O3), с которым может сравниться только алмаз, что и позволило широко 

распространить этот тугоплавкий материал в самых различных отраслях. 

Нанокристаллический электрокорундовый абразив широко использу-

ется в шлифовальных материалах благодаря своей твердости, низкой скоро-

сти износа, самозатачиванию и длительному сроку службы. В настоящее 

время сообщается, что добавки и затравки широко используются для кон-

троля требуемой тонкой кристаллической структуры корундовых абразивов 

в процессе синтеза. 

Ключевой проблемой электрокорундов является стоимость их получе-

ния, потому необходимо выяснить, возможно ли ее снизить и за счет чего. 

Для стандартного электрокорунда характерны два типа микрострукту-

ры. Первый тип имеет гипидиоморфную структуру и сопутствующие фазы 

заполняют промежутки между кристаллами корунда. Второй тип корунда 

представлен крупными «полями», диаметр которых достигает нескольких 

миллиметров; сопутствующие фазы присутствуют в виде примесей в теле 

корундовых «полей». 

Электрокорунд марки ЭХН имеет микроструктуру второго типа, но 

отличается дендритной формой и значительным объемом полостей. 

Для этого исследования использовалась застеклованная связка с тем-

пературой спекания в диапазоне 850–1100 
0
C. Образцы для испытаний про-

шли термообработку: абразивы спекали при 850 
0
С, 900 

0
С, 950 

0
С, 1000 

0
С, 

1050 
0
С и 1100 

0
С в течение 2 ч в воздушной печи. При этом влияние терми-

ческой обработки оказывало прямое воздействие на изменение механиче-

ских свойств и микроструктуры двумерных нанокристаллических корундо-

вых абразивов.  

Таким образом, абразивы электрокорунда марки ЭХН со связкой и без 

нее прокаливались при различных температурах термической обработки. 

При нагревании все полиморфы претерпевают фазовые переходы к термоди-

намически наиболее стабильной форме, а именно к корунду.  

Результаты показали, что условия термической обработки оказали оче-

видное влияние на размер кристаллов и механическую прочность электроко-

рундовых абразивов. Размер кристаллов увеличивался с повышением темпе-

ратуры прокаливания, и рост кристаллов образца с присутствием связи был 

более заметным, чем без связи. И оказалось, что 950 
0
С – критическая темпе-

ратура аномального роста кристаллов электрокорундовых абразивов в усло-

виях нагретой обработки. За пределами этой критической температуры раз-

мер кристаллов увеличивался, а прочность и износостойкость абразива 

уменьшались. В этом случае деградация абразива по микроструктуре и 

прочности должна быть важным фактором при подготовке электрокорундо-

вого абразивного инструмента. 
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Можно предположить, что при условии сокращения энергозатрат на 

получение стойкого материала, будет достигнуто и снижение стоимости са-

мих работ, что является крайне перспективным направлением для дальней-

шей поисковой деятельности. Так же, по мнению различных исследователей, 

при условии использования инновационных технологий, основанных на 

принципах энергосбережения и оптимизации затрат, можно получить новую 

систему производства, которая позволит повысить рентабельность процесса 

производства электрокорунда. 

Можно обобщить и отметить, что для оптимизации производства элек-

трокорунда марки ЭХН, необходимо провести следующие мероприятия: мо-

дернизировать само производственное оборудование, оснастив его энерго-

сберегающими технологиями, использовать отработанные или вторичные 

энергоресурсы в ходе производственного процесса, применение теплоизоля-

ционных материалов, а так же минимизация самих энергозатрат. 

Следовательно, оптимизировать технические мероприятия по произ-

водству электрокорундов можно за счет отслеживания температурного ре-

жима и недопущения превышения температуры выше 950 
0
С. Безусловно, 

соблюдение температурного режима – только малая часть налаживания про-

изводства, однако, даже ее реализация требует тщательного контроля и со-

блюдения всех норм реализации технических мероприятий. 
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РАЗРАБОТКА ТЕХНИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ  

ПО МОДЕРНИЗАЦИИ УСТАНОВКИ СУХОГО ТУШЕНИЯ  

КОКСА С УВЕЛИЧЕНИЕМ ОБЪЕМА КАМЕРЫ ТУШЕНИЯ 

Ядыкина М.А., Полях О.А. 
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г. Новокузнецк, e-mail: kafcmet@sibsiu.ru 

В данной работе рассматривается разработка технических мероприя-

тий по модернизации установки сухого тушения кокса с целью увеличения 

объема камеры тушения. Современные требования к эффективности и эко-

логичности процесса тушения кокса обуславливают необходимость поиска 

новых технических решений и модернизации существующих установок. В 

работе представлены результаты анализа проблем, связанных с технологиче-

ским процессом сухого тушения кокса, а также предлагаются методы опти-

мизации и улучшения данного процесса.  

Ключевые слова: сухое тушение кокса, модернизация, установка,  

камера тушения, технические мероприятия, эффективность, экологичность, 

безопасность, конструкция, технологический процесс, оптимизация. 

Сухое тушение кокса является наиболее распространенным и экологи-

чески безопасным методом тушения кокса. Однако существующие техноло-

гические процессы сухого тушения кокса могут быть существенно улучше-

ны, чтобы повысить эффективность и экологичность процесса. В данной ра-

боте представлены результаты анализа проблем, связанных с технологиче-

ским процессом сухого тушения кокса, а также предлагаются методы опти-

мизации и улучшения данного процесса. 

Одни из главных проблем технологического процесса сухого тушения 

кокса связаны с недостаточным объемом камеры тушения и низкой скоро-

стью процесса тушения. Недостаточный объем камеры может быть вызван 

ограниченным пространством на производственной площадке или непра-

http://doi.org/10.1016/j
https://www.researchgate.net/profile/Witold-Weglewski
https://www.researchgate.net/profile/Witold-Weglewski
https://www.researchgate.net/profile/Katarzyna-Pietrzak-6
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Agata-Strojny-Nedza-2053805560
http://dx.doi.org/10.2298/SOS1503249S
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