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РАЗРАБОТКА ТЕХНИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ  

ПО МОДЕРНИЗАЦИИ УСТАНОВКИ СУХОГО ТУШЕНИЯ  

КОКСА С УВЕЛИЧЕНИЕМ ОБЪЕМА КАМЕРЫ ТУШЕНИЯ 

Ядыкина М.А., Полях О.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: kafcmet@sibsiu.ru 

В данной работе рассматривается разработка технических мероприя-

тий по модернизации установки сухого тушения кокса с целью увеличения 

объема камеры тушения. Современные требования к эффективности и эко-

логичности процесса тушения кокса обуславливают необходимость поиска 

новых технических решений и модернизации существующих установок. В 

работе представлены результаты анализа проблем, связанных с технологиче-

ским процессом сухого тушения кокса, а также предлагаются методы опти-

мизации и улучшения данного процесса.  

Ключевые слова: сухое тушение кокса, модернизация, установка,  

камера тушения, технические мероприятия, эффективность, экологичность, 

безопасность, конструкция, технологический процесс, оптимизация. 

Сухое тушение кокса является наиболее распространенным и экологи-

чески безопасным методом тушения кокса. Однако существующие техноло-

гические процессы сухого тушения кокса могут быть существенно улучше-

ны, чтобы повысить эффективность и экологичность процесса. В данной ра-

боте представлены результаты анализа проблем, связанных с технологиче-

ским процессом сухого тушения кокса, а также предлагаются методы опти-

мизации и улучшения данного процесса. 

Одни из главных проблем технологического процесса сухого тушения 

кокса связаны с недостаточным объемом камеры тушения и низкой скоро-

стью процесса тушения. Недостаточный объем камеры может быть вызван 

ограниченным пространством на производственной площадке или непра-

http://doi.org/10.1016/j
https://www.researchgate.net/profile/Witold-Weglewski
https://www.researchgate.net/profile/Witold-Weglewski
https://www.researchgate.net/profile/Katarzyna-Pietrzak-6
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Agata-Strojny-Nedza-2053805560
http://dx.doi.org/10.2298/SOS1503249S
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вильным расчетом при проектировании. В результате, возникает проблема 

перегрузки камеры тушения, что снижает эффективность процесса. 

Низкая скорость тушения кокса в свою очередь, может быть связана с 

неправильным подбором технологического оборудования или нарушением 

режима работы. Это может привести к снижению качества продукции, а 

также увеличению выбросов вредных веществ в атмосферу. 

Таким образом, вышеупомянутые факторы приводят к увеличению 

времени процесса тушения кокса, что ведет к повышению затрат на энергию. 

Значительное увеличение времени процесса может сказаться на производ-

ственном плане, так как возникает необходимость задержки выпуска готовой 

продукции. 

Кроме того, в некоторых случаях, из-за этих проблем возможно непол-

ное тушение кокса. Неполное тушение кокса может привести к образованию 

твердых шлаковых отложений на поверхности кокса, что затрудняет его 

дальнейшую обработку и ухудшает качество продукта. В свою очередь, это 

может привести к снижению эффективности производственного процесса и 

увеличению экологической нагрузки.  

Для решения указанных проблем важно проводить оптимизацию тех-

нологического процесса сухого тушения кокса, пересматривать размеры ка-

меры тушения и использовать более современное оборудование для увели-

чения скорости тушения. Это позволит повысить производительность про-

цесса, снизить затраты на энергию и уменьшить экологическую нагрузку [1]. 

Методы оптимизации технологического процесса сухого тушения 

кокса 

Основным фактором, определяющим эффективность процесса туше-

ния, является объем камеры тушения. Была проведена комплексная оценка 

существующих камер тушения, что позволило выявить ряд недостатков и 

области для улучшения. В результате разработки новых конструктивных 

решений камеры тушения был предложен ряд модификаций, таких как: 

‒ изменение геометрии камеры, обеспечивающее оптимальное 

распределение инертного газа и тепловых потоков, что улучшает качество 

тушения кокса и сокращает время процесса; 

‒ разработка модульных систем для увеличения объема камеры 

тушения, что позволяет адаптироваться к изменениям в объеме производства 

и предотвращает перегрузку камеры. 

‒ В ходе анализа технологического процесса сухого тушения кокса 

было определено, что текущие режимы работы установки могут быть улуч-

шены для достижения более высокой эффективности процесса. В частности, 

были предложены следующие меры: 

‒ определение оптимальных параметров процесса (температура, 

давление, расход инертного газа) на основе математического моделирования 

и экспериментальных исследований, что позволяет оптимизировать процесс 

тушения; 
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‒ разработка алгоритмов управления установкой, обеспечивающих 

автоматическую регулировку параметров процесса в соответствии с 

текущими условиями и требованиями производства, что повышает 

стабильность и эффективность тушения кокса [2]. 

Для дополнительного улучшения технологического процесса сухого 

тушения кокса было предложено применение новых технологий и материа-

лов. В частности, использование теплоизоляционных материалов и эффек-

тивных газоотводящих систем способствует снижению выбросов в атмосфе-

ру и минимизации тепловых потерь в процессе тушения. Эти инновацион-

ные решения позволяют улучшить экологичность процесса и повысить его 

энергетическую эффективность [3]. 

Заключение 

Предложенные методы оптимизации технологического процесса сухо-

го тушения кокса обеспечивают повышение эффективности и экологичности 

данного процесса. Реализация этих методов позволит модернизировать су-

ществующие установки сухого тушения кокса, а также разрабатывать новые 

технические решения для повышения производительности и устойчивости 

коксохимической промышленности. В результате внедрения предложенных 

решений ожидается снижение затрат на энергию, улучшение экологической 

безопасности и повышение качества процесса тушения кокса. 

В дальнейших исследованиях планируется провести анализ экономи-

ческой эффективности предложенных методов оптимизации и разработать 

дополнительные рекомендации для повышения энергетической эффективно-

сти и экологичности процесса сухого тушения кокса. Кроме того, возможно 

развитие новых направлений в исследованиях, связанных с применением 

инновационных материалов и технологий, которые могут дополнительно 

улучшить технологический процесс тушения кокса и обеспечить его долго-

срочную устойчивость и конкурентоспособность. 

Оптимизация технологического процесса сухого тушения кокса явля-

ется актуальной и важной задачей для коксохимической промышленности. 

Предложенные методы оптимизации, основанные на увеличении объема ка-

меры тушения, улучшении режимов работы установки и внедрении новых 

технологий и материалов, позволяют повысить эффективность и экологич-

ность данного процесса, что в свою очередь способствует устойчивому раз-

витию коксохимической отрасли. Также, успешная оптимизация технологи-

ческого процесса сухого тушения кокса может укрепить конкурентоспособ-

ность предприятий на рынке, обеспечивая высокое качество продукции при 

минимальных затратах и негативном воздействии на окружающую среду. 
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УДК 669.054.669.715  

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ МЕТАЛЛОИЗДЕЛИЙ  

ИЗ ВТОРИЧНЫХ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ 

Новиков А.М., Поливко А.С., Усольцев А.А., Князев С.В., Кибко Н.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: krookia@mail.ru 

Показана целесообразность применения новых технологий в про-

изводстве вторичных алюминиевых сплавов и металлоизделий из них. В их 

числе тиксо- и реолитье, жидко-твердая формовка изделий, а также произ-

водство композиционных алюмоматричных материалов, в том числе пори-

стых, вакуумной пропиткой пористой среды. 

Ключевые слова: вторичные алюминиевые сплавы, тиксоформинг, вы-

сокопрочные алюминиевые сплавы, жидко-твердая формовка, микрострук-

тура, свойства, композиционные материалы с алюминиевой матрицей. 

Важной отличительной особенностью алюминия является способность 

к рециклингу: полученный из руды алюминий может неоднократно без по-

тери свойств переплавляться в виде лома изделий, превращаясь во вторич-

ные сплавы, успешно заменяющие первичный алюминий с экономией 95 % 

энергии, требующейся для производства металла из руды [1]. 

Экономическая ситуация настоящего времени заключается в развитие 

собственного машиностроения с широким использованием в отечественной 

продукции алюминиевых сплавов и возрождению металлургии вторичного 

алюминия в стране. При этом важно переводить технологии производства 

вторичного алюминия на качественно другой уровень, позволяющий произ-

водить новые композиции сплавов и изделий из вторичного алюминия более 

высокого класса, что существенно повысит экономическую эффективность 

рециклинга в целом [1]. 

Производство вторичного алюминия в силу меньших энергетических 

затрат и существенно меньших, чем при производстве первичного металла, 

выбросов вредных веществ в окружающую природную среду, будет возрас-

тать. По прогнозам доля вторичного алюминия в общем потреблении к 2030 

году может возрасти до 22 – 24 млн. т. в год [2]. 

Анализ мирового опыта показывает, что уже в настоящее время суще-

ствуют методы эффективного управления процессами структурообразования 

сложных, в том числе вторичных алюминиевых сплавов [1]. 

Представление о возможных способах управления процессами, проте-
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