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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 

АВТОСАМОСВАЛОВ ДЛЯ РАБОТЫ НА РАЗРЕЗАХ КУЗБАССА 

Михайлов Д.А. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Волошин В.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: danm12345.54321@mail.ru  

В данной статье приведен анализ работы отечественных автосамосва-

лов на разрезе «Виноградовский», представлены основные аварийные ситуа-

ции узлов и агрегатов автомобильного транспорта. Предложены варианты 

совершенствования сервисных центров по ремонту автосамосвалов отече-

ственного и зарубежного производства. Представлен практический опыт за 

два года работы сервисного центра по ремонту самосвалов. 

Ключевые слова: угольный разрез, автосамосвал углевоз КамАЗ 65801-

Т5, углевоз FAW 3310, технический сервис, плановый ремонт, цифровой 

двойник. 

Отечественные автосамосвалы по основным показателям безотказно-

сти и долговечности уступают автомобилям зарубежного производства раз-

личных марок в 1,3–2,2 раза [1]. 

Для надежного достижения высоких показателей производительности 

автосамосвалов необходимо в постоянном режиме отслеживать техническое 

состояние эксплуатируемого автотранспорта и поддерживать его на нор-

мальном уровне. С этой целью на разрезе «Виноградовский», филиала ОАО 

«Кузбасская Топливная Компания» более двух лет осваивается учет техни-

ческого состояния основных узлов и агрегатов находящихся в эксплуатации 

автосамосвалов: двигателей внутреннего сгорания, редукторов мотор-колеса, 

колес, генераторов тяговых и т. д.  

Основные показатели безотказности и долговечности карьерного авто-

транспорта: средняя наработка на отказ и средний ресурс узлов автосамосва-

лов. Основная часть отказов карьерного автотранспорта относится к катего-

рии внезапных, обусловленных в основном влиянием условий и режимов 

эксплуатации. Установлено, что наиболее ненадежными агрегатами автоса-

мосвалов КамАЗ углевоз 65801-Т5, с точки зрения безотказности, являются 

двигатели. Исследования показали, что значительная часть среднего времени 

восстановления приходится на время ожидания ремонта, обусловленного в 

основном влиянием организационных факторов. Опыт эксплуатации карьер-

ных автосамосвалов на горнодобывающих предприятиях показал, что нара-

ботка на отказ отечественных машин значительно ниже зарубежных анало-

гов, которые эксплуатируются в аналогичных условиях [5]. 

Для оперативной оценки состояния машин разработана визуализиро-

ванная карта учета технического состояния узлов и агрегатов автосамосва-
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лов, позволяющая руководителям участка устанавливать приоритеты при 

постановке машин на ремонт и заблаговременно начинать материальную и 

финансовую подготовку к его проведению. 

Также разработана форма учета результатов работы ремонтного пер-

сонала, позволяющая участковому механику в оперативном режиме отсле-

живать результаты работы ремонтных бригад. Установлено, что недостаточ-

но высокая обеспеченность оборотным фондом узлов и агрегатов машин 

обусловливает достаточно низкие показатели эксплуатационной надежности 

отечественных автосамосвалов. На рисунке 1 представлены номограммы 

распределения отказов и времени простоев автосамосвалов КамАЗ углевоз 

65801-Т5 в период эксплуатации на разрезе «Виноградовский». 

Тяжесть последствий отказов металлоконструкций (материальные и фи-

нансовые затраты) достигает 80 % общих затрат на текущие ремонты [2, 3].  

Характерно, что для отечественных автосамосвалов имеет место до-

статочно длительный период «приработки» (пробег до 40 тыс. км), что сви-

детельствует о недостатках в организации их сборки и наладки.  

Показатели среднего ресурса (в тыс. км) некоторых наиболее слабых 

узлов автосамосвала КамАЗ углевоз 65801-Т5 следующие: 

– шкворни – 30–50; 

– рычаги задней подвески – 26–65; 

– 3-я поперечина рамы – 25–52; 

– рулевые тяги – 30–43; 

– редуктор мотор-колеса – 35–61; 

– тяговый электродвигатель – 34–47. 

 

Рисунок 1 - Распределение отказов а) и времени простоя в ремонте  

б) автосамосвалов 

На замену автосамосвалам отечественного производства предложен 

самосвал углевоз FAW 3310 8х4 Грузоподъемность 33 т. На рисунке 2 пред-

ставлены автосамосвалы отечественного и китайского производства. 
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КамАЗ Самосвал углевоз 65801-

Т5, грузоподъемность 31 т 

Самосвал углевоз FAW 3310 8х4, гру-

зоподъемность 33 т 

Рисунок 2 - Автосамосвалы отечественного и китайского  

производства [4] 

Одним из направлений решения задачи повышения качества ремонта и 

технического обслуживания на основан на знании фактического техническо-

го состояния отдельных узлов и агрегатов. Эта информация может быть по-

лучена из результатов вибрационного обследования и спектрального анализа 

состава примесей в смазывающей жидкости. Эти два метода функциональ-

ной диагностики позволяют получить практически всю информацию о про-

цессах, протекающих в контактирующих узлах и деталях. Достоверная ин-

формация о техническом состоянии горно-шахтного оборудования подгото-

вительных и очистного забоев, позволит наиболее полно использовать ре-

сурс деталей и узлов и снизить время простоев за счет внедрения прогрес-

сивных стратегий технического обслуживания и ремонта. Поэтому разработ-

ка метода оценки, основанного на современных методах неразрушающего 

контроля, является актуальной задачей. 

С целью повышения эффективности планирования ремонтных работ 

автотранспорта сервисным центром для разреза «Виноградовский» разрабо-

таны листы осмотра оборудования, в которых слесарь на смене указывает 

замечания, требующие дальнейшего устранения при ремонте, и передает их 

механикам. Данные замечания планируется оценивать показателем вероят-

ности возникновения отказа, который рассчитывается как произведение ве-

роятности на тяжесть отказа. 

Система планово-предупредительных ремонтов весьма затратная фор-

ма технического обслуживания, так как в большинстве случаев стимулиру-

ется сдельной системой оплаты труда по принципу «больше ремонта - боль-

ше оплата». Следовательно, как непосредственные исполнители, так и их ру-

ководители заинтересованы в большем объеме ремонтных работ, что суще-

ственно затрудняет интеграцию новых подходов к системе техобслуживания 

и ремонта (ТОиР). 

При стратегии фактического состояния оборудования, которая предпо-

лагает оценку технического состояния механизма без ревизии, на эксплуата-

ционных режимах, речь, естественно, идет о контроле по вторичным пара-
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метрам и поэтому вполне логично, что эти параметры должны удовлетворять 

определённым требованиям. Требования к ним должны быть сформулирова-

ны следующим образом: 

1. Контролируемые параметры должны иметь однозначную количе-

ственную взаимосвязь с первичными параметрами технического состояния. 

2. Измерение параметров должно обеспечиваться по возможности про-

стыми, портативными или стационарными техническими средствами, не 

требующими специальной квалификации персонала. 

3. Технические средства должны быть метрологически аттестованы со-

гласно ГОСТам и методикам; 

4. Диапазон изменения контролируемых параметров в процессе работы 

механизма от состояния “отлично” до состояния “недопустимо” должен 

быть достаточно большим (параметр должен меняться не менее, чем в 5-10 

раз согласно стандарту IORS:2010) для своевременного выявления зарожда-

ющихся дефектов и достоверного прогнозирования остаточного ресурса ме-

ханизма. 

5. Стоимость выполнения работ по контролю вторичных параметров и 

время их выполнения должны быть существенно ниже, чем при ревизии ме-

ханизмов. 

6. Достоверность контроля по вторичным параметрам должна быть не 

ниже 80 %. 

7. Параметры контроля должны быть по возможности универсальны 

для диагностики одинаковых дефектов однотипного оборудования или его 

узлов. 

На рисунке 3 представлена схема создания «Цифрового двойника» ре-

альным объектам для изучения качества сервиса обслуживания и ремонта 

отдельных частей и агрегатов автосамосвалов и планирование качества экс-

плуатации на разрезе «Виноградовский». 

 

Рисунок 3 - Схема взаимодействия реальным объектом  

и его цифровым двойником [5] 
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Методическими рекомендациями для формирования конкурентоспо-

собного технического сервиса в рыночных условиях по обеспечению рабо-

тоспособности горнотранспортного оборудования являются:  

– для повышения эффективности освоения опережающего типа кон-

троля технического состояния оборудования необходимо в этот процесс во-

влекать операционный персонал;  

– систему выдачи наряда линейных руководителей целесообразно 

формировать на снижение тяжести и вероятности зарождения отказа обору-

дования;  

– стандартизацию процессов необходимо производить тремя этапами:  

- выдача ежесменного, еженедельного и месячного наряд-задания опе-

рационному персоналу с фиксацией планового и фактического времени вы-

полнения операций;  

- выдача ежесменного, еженедельного и месячного наряд-задания на 

основе стандартов на выполнение видов работ (комплекс процессов).  

– достижение требуемой динамики освоения функционала технического 

сервиса, обеспечивающего его конкурентоспособность, осуществляется на 

основе вовлечения персонала в систему непрерывных улучшений и дополни-

тельным контролем, суть которого заключается в визуализации статуса реше-

ния задач, а также определении и повышении ценности каждого работника. 
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