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СНИЖЕНИЕ НЕГАТИВНОГО ВЛИЯНИЯ ПОСЛЕДСТВИЙ 

МАССОВЫХ ВЗРЫВОВ НА РАЗРЕЗЕ «ВИНОГРАДОВСКИЙ» 

Михайлов Д.А., Коновалова О.Ю. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Волошин В.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: danm12345.54321@mail.ru  

В данной статье приведен анализ ведения буровзрывных работ на раз-

резе «Виноградовский», представлены основные параметры действующего 

паспорта и опытно-промышленные параметры проводимых исследований на 

производственных участках. Предложены варианты совершенствования пас-

портов БВР, снижающих негативное воздействие массовых взрывов на 

окружающую среду. Представлен анализ трехлетнего опыта работы пред-

приятия по ведению буровзрывных работ на разрезе «Виноградовский». 

Ключевые слова: угольный разрез, паспорт буровзрывных работ, кон-

струкция скважинного заряда, придонный компенсатор, промежуточный де-

тонатор. 

Одним из основных производственных процессов при разработке место-

рождений открытым способом является буровзрывная подготовка горного мас-

сива к экскавации, удельный вес которой в общем технологическом комплексе 

горного производства составляет до 40-45%. К ней предъявляются достаточно 

жесткие требования, т.к. по степени и равномерности дробления пород взры-

вом, проработке подошвы уступа, форме развала раздробленной взорванной 

горной массы в значительной степени зависит производительность горного, 

транспортного и дробильного оборудования, а, следовательно, и общие техни-

ко-экономические показатели предприятия и его рентабельность [1-4]. 

Геологическое строение и горно-геологическая характеристика место-

рождения разреза «Виноградовский» соответствует «Техническому проекту 

разработки Виноградовского каменноугольного месторождения». Плотность 

углей, согласно данным геологоразведки, изменяется от 1,3 до 1,63 т/м
3
. 

Прочностные свойства коренных пород изменяются в сторону увели-

чения прчностных свойств (таблица 1). По результатам геологоразведки 

наблюдаются включения крепкого песчаника, что оказывает существенное 

влияние на ведение буровзрывных работ. 

Крепость песчаника возросла с 9 до 12 по школе профессора М.М. 

Протодьяконова. В кровле угольного пласта проявляются прослойки очень 

крепких пород – тонкозернистых кремнистых песчаников трудно поддаю-

щихся бурению. 

Технические характеристики, применяемых буровых установок DM-

M2, DM-45 и PV-271, позволяют производить бурение скважин с включени-

ем крепких пород. 
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Таблица – Прочностные свойства коренных пород 

Наименование 

пород 

 

Плот-

ность 

т/м
3
 

Сопро-

тивление 

сжатию, 

МПа 

Угол внут-

реннего 

трения, 

град 

Сцепле-

ние в 

куске, 

МПа 

Сцепле-

ние в 

массиве, 

МПа 

Влаж-

ность,       

% 

Песчаник  

выветрелые 
2,56 21,8 - 1 - - 

Песчаник  

невыветрелые 
2,62 120,3 35 15,5 10,4 1,2 

Алевролиты  

выветрелые 
2,50 30,2 - 1,5 - - 

Алевролиты  

невыветрелые 
2,61 64.0 34 8,5 0,77 2,9 

Аргиллиты 2,48 26-55,5 28 2,5 0,37 - 

Угли 1,35 6,1 28 2,8 0,37 - 

Обуривание блоков вскрышных пород производится с кровли вскрыш-

ного уступа вертикальными или наклонными скважинами. Перед бурением 

очередного блока производится зачистка кровли вскрышного уступа от 

оставшихся наносов и кусков породы [2]. 

Взрывная подготовка осуществляется в две стадии: первичное и вто-

ричное дробление. Глубины скважин по транспортной системе разработки 2-

17 метров. При заряжании скважин используются конструкции зарядов: 

– сплошной; 

– рассредоточенный; 

Для лучшего дробления пород и повышения КПД взрыва применяется 

короткозамедленное взрывание с интервалом замедления 17-500 мс. 

Для обводненных скважин используется ВВ Сибирит 1200, а для сухих 

используется Гранулит НП. 

Для вторичного дробления негабарита, применяется метод накладных 

зарядов. 

Применяются способы взрывания: 

 бескапсюльный с помощью детонирующего шнура; 

 неэлектрической системой инициирования; 

 комбинированный с применением детонирующего шнура в поверх-

ностной сети и неэлектрическая система в скважинном заряде. 

На рисунке 1 представлена конструкция скважинного заряда, применя-

емого при ведении БВР на действующем блоке разреза «Виноградовский».  

В целях устранения негативных последствий роста отрицательного 

воздействия от массовых взрывов на экосистему и жителей населенных 

пунктов в районе разреза «Виноградовский» специалистами предприятия 

совместно с ООО «КРУ-Взрывпром» разработан и применяется комплекс 

организационно-технических мероприятий: 

– производится 100% забойка заряженных скважин; 

– применяются 100% простейшие взрывчатые вещества. 
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Рисунок 1 – Конструкция скважинного заряда (действующий паспорт) 

В настоящее время для заряжания сухих скважин используются грану-

лированные взрывчатые вещества, для изготовления которых, в качестве ос-

новного компонента применяется пористая аммиачная селитра; для заряжания 

обводненных скважин – эмульсионные взрывчатые вещества (рисунок 2). 

Экспериментальные взрывные работы произведены с применением 

скважинных устройств с электронным замедлением инициирования заряда, 

поверхностных неэлектрических систем инициирования, патронированных 

эмульсионных промежуточных детонаторов, эмульсионного взрывчатого 

вещества и вспомогательных устройств для формирования колонки заряда и 

забойки скважин [4]. 

 
Рисунок 2 – Усовершенствованная схема заряжания скважин  

с использованием промежуточного детонатора и специальной забойки  

без конструкции универсальных запирающих устройств (УЗУ) 
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Применение пористой аммиачной селитры позволяет снизить объем 

потребляемых взрывчатых веществ за счет меньшей вместимости на один 

погонный метр скважины; 

– для инициирования скважинного заряда в качестве боевиков исполь-

зуется патронированное эмульсионное взрывчатое вещество в 100% сква-

жин; 

– внедрены вспомогательные устройства для забойки обводненных 

скважин, рассредоточения скважинного заряда, в том числе в придонной ча-

сти, а также устройства для рассредоточения эмульсионных взрывчатых ве-

ществ под водой. 

Применение усовершенствованных схем заряжания скважин влечет за 

собой уменьшение длины сплошной части заряда, а также возникновение ча-

сти скважины, не заполненной взрывчатым веществом, без потери качества 

взорванной горной массы [2]. Внедренный комплекс организационно-

технических решений позволяет использовать меньшее количество взрывча-

тых веществ для подготовки горных пород к выемке. 

Исходя из анализа данных ( за последние 3 года специалистами разреза 

«Виноградовский» совместно с ООО «КРУ-Взрывпром»), полученных по ре-

зультатам опытно-промышленных массовых взрывов – минимальный сей-

смический эффект от взрыва будет в том случае, когда время замедления 

между скважинами длинных продольных рядов примерно в 1,37 раза боль-

ше, чем между скважинами в поперечных рядах. 

Значение магнитуд находилось в диапазоне 1,4–1,9. Значения давления 

ударной воздушной волны при производстве массовых взрывов не превыша-

ли предельного значения, из условий возможного повреждения остекления. 

Выполненные исследования атмосферного воздуха при производстве массо-

вых взрывов установили, что на границе санитарно-защитной зоны выбросы 

вредных веществ не превышают предельных значений. Такой результат до-

стигнут благодаря проводимой планомерной работе по снижению негатив-

ного воздействия от взрывных работ [1, 2]. 

Таким образом, выполненный анализ мониторинга создаваемого сей-

смического эффекта от массовых взрывов, смонтированных описанной схе-

мой с применением промежуточного детонатора, показал, что предельно до-

пустимая скорость колебания грунта зафиксирована в диапазоне от 0 до 2 

мм/с при допустимой – 5 мм/с для жилых объектов. Прямое влияние на со-

здаваемый сейсмический эффект от массовых взрывов оказывает только ко-

личество взрывчатого вещества, взрываемого в группе одновременно. Со-

временный подход к проведению массовых взрывов с применением, пред-

ставленных средств инициирования и технологий формирования скважинно-

го заряда позволяет снизить сейсмический эффект от взрыва до допустимых 

значений, что имеет существенное значение при расположении зданий и со-

оружений гражданского назначения в границах действующего разреза «Ви-

ноградовский». 
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В данной статье проведен анализ отечественного программного обес-

печения для решения задач, связанных с вентиляцией угольных и рудных 

шахт.  

Ключевые слова: вентиляция, численные методы, программное обес-

печение, угольная шахта, рудник. 

В угольной промышленности России, с внедрением высокопроизводи-

тельного оборудования, повышается метановыделение в горных выработках 

шахт. Растут скорости проведения горных выработок, возникают проблемы с 

газовой обстановкой в забоях проходческих и добычных участков. 

Одним из методов получения достоверной информации о геомехани-

ческих и газодинамических процессах на шахтах при подземной разработке 

угольных пластов являются шахтные эксперименты. Натурные исследования 

предполагают высокую стоимость, значительную трудоемкость, требуют до-

вольно длительного периода времени. Кроме того, в натурных условиях 

ограничены возможности варьирования изучаемых параметров.  

В практике научных исследований широко применяется математиче-

ское моделирование методом конечных элементов, реализация которого 

осуществляется с помощью комплекса компьютерных программ. Компью-

терное моделирование применяется для проектирования систем вентиляции 


