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БЛОЧНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ  

ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ  НА СТАДИИ   

ПРОЕКТИРОВАНИЯ ГОРНЫХ РАБОТ 

Мананников С.Д., Панфилов В.Д. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Волошин В.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: manannikovsib@gmail.com 

В данной статье приведен анализ GEOVIA Surpac – программного 

обеспечения для геологии и планирования горных работ в карьерах и шах-

тах, а также для поддержки геологоразведочных проектов. Освещена тема 

создания каркасной и блочной модели месторождения в программном ком-

плексе GEOVIA Surpac. 

Ключевые слова: GEOVIA Surpac, блочное моделирование, проектиро-

вание горных работ, программный комплекс, компьютерное моделирование. 

В настоящее время в Кузбассе находятся предприятия по добыче раз-

личных полезных ископаемых открытым и подземным способом. Угольные 

разрезы, шахты и рудники по добыче железной руды требуют грамотного 

планирования горных работ. Необходимо максимально отработать место-

рождение, минимизировать потери, при минимальных капитальных затратах. 

На сегодняшний день в помощь горным инженерам и геологам создано 
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множество разнообразного программного обеспечения, позволяющего со-

ставить разного рода прогнозы, автоматизировать некоторые рабочие про-

цессы, и, что самое важное, данные программные комплексы дают возмож-

ность цифрового моделирования процессов на горных предприятиях [1-3] и 

позволяют оценить запасы месторождения полезного ископаемого. 

Среди применяемых компьютерных горно-геологических информаци-

онных систем (ГГИС) выделяется GEOVIA Surpac – интегрированный про-

дукт для геологии, моделирования ресурсов, планирования горных работ и 

управления разработкой месторождений. GEOVIA Surpac позволяет осуще-

ствить полный цикл проектирования и управления горными работами на 

предприятии. Программа позволяет интегрировать информацию из различ-

ных источников, которые могут просматриваться и включаться в состав пла-

нов, поддерживающих проекты технико-экономического обоснования. Про-

граммный комплекс позволяет проводить компьютерное моделирование ме-

сторождения, пример которого представлен на рисунке 1. 

Создание цифровой модели месторождения в программном комплексе 

позволяет получить наглядное изображение, а также провести анализ рас-

пространения полезных компонентов в горном массиве, что обеспечивает 

эффективность ведения горных работ на предприятии [4,5]. 

 

Рисунок 1 – Моделирование в системе «GEOVIA Surpac» 

Моделирование месторождения включает в себя следующие этапы ра-

боты: создание базы данных; оконтуривание месторождения; построение кар-

касной модели месторождения; создание блочной модели месторождения. 

Геологическая база данных. Геологическая база данных – один из 

наиболее важных модулей программы GEOVIA Surpac. Для создания геоло-

гической базы данных необходимо создать файл базы данных и импортиро-

вать информацию из таблиц опробования в существующий файл базы дан-

ных. В результате загрузки геологической базы данных в GEOVIA Surpac на 
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экран выводятся диапазоны содержаний полезных компонентов, раскрашен-

ных в различные цвета. 

Создание контуров рудных зон. Контуры месторождения определяются 

по результатам композитирования, включающего создание укрупненных ин-

тервалов с заданными параметрами на основании интервалов опробования. 

Каркасное моделирование. Каркасная модель месторождения – поли-

гональный геометрический объект, формирующийся из треугольников, 

насаженных своими вершинами на точки существующих стрингов. Эти тре-

угольники перекрывают друг друга в плане, но они не пересекаются в трех-

мерном пространстве. Треугольники каркасной модели создают полностью 

замкнутый объект. Пример каркасной модели представлен на рисунке 2 [6]. 

 

Рисунок 2 – Каркас месторождения 

Блочное моделирование. Блочная модель месторождения – это трех-

мерная модель, построенная путем разбиения этого участка на элементарные 

ячейки (блоки), имеющие форму параллелепипеда и содержащие в себе чис-

ловые характеристики объекта полезных компонентов, полученные в резуль-

тате интерполяции спорадически расположенных результатов опробования 

полезного ископаемого. Построение блочной модели начинается с формиро-

вания блок-модели с учетом параметров – пространственных пределов уров-

ней и размера блока, подходящего к месторождению. Пример блока показан 

на рисунке 3 [7]. 

 

Рисунок 3 – Блок-модель 

Полученная блок-модель ограничивается контуром месторождения.  

Определенным цветом в контуре месторождения отражается содержа-

ние полезных компонентов. Распределение полезного ископаемого в контуре 

месторождения на примере блочной модели представлено на рисунке 4. 
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Рисунок 4 – Распределение полезного ископаемого в контуре месторождения 

Используя встроенный аппарат геостатистики с набором статистиче-

ских функций, возможно описать содержание полезного ископаемого в про-

странстве. Применение геостатистики в горном деле позволяет оценивать об-

щие запасы месторождений, оптимально размещать пробы или скважины на 

участке, поблочно оценивать запасы полезного ископаемого, производить по-

строение регулярной сети и контурной карты, условно моделировать место-

рождения для оценивания проектных стратегий добычи полезного ископаемо-

го, а также оценивать извлекаемые запасы полезного ископаемого [8,9]. 

Компьютерное моделирование является одним из эффективных методов 

изучения сложных систем. Компьютерные модели проще и удобнее исследо-

вать в силу их возможности проводить т. н. вычислительные эксперименты, в 

тех случаях, когда реальные эксперименты затруднены из-за финансовых или 

физических препятствий, или могут дать непредсказуемый результат. 

Подобную технологию на сегодняшний день активно внедряет АО 

«Шахта «Большевик». В период с 2019 по 2020 г. проводились исследования 

в области изучения геологических нарушений, в зоне которых на сегодняш-

ний день ведутся очистные работы выемочного участка №29-60 по пласту 

29а. Благодаря данной технологии инженерно-технический состав производ-

ства имеет возможность проводить эксперименты в области изучения горно-

го массива, анализировать его поведение при различных схемах отработки, 

тем самым выбрать наиболее эффективную, снижая факторы воздействия 

геологических нарушений и минимизируя технические простои, получая по-

ложительный экономический эффект для предприятия.  Применение циф-

рового двойника при моделировании месторождения обусловлена увеличе-

нием объемов промышленных запасов, а также добычей редкоземельных ме-

таллов и ценных марок угля, являющихся важной составляющей горной и 

металлургической промышленности Кузбасса. Полученная математическая 

модель цифрового двойника позволяет провести планирование горных работ 

с максимально эффективной разработкой месторождения без физического 

воздействия на технологический процесс, что существенно сокращает общий 
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объем проведения вскрывающих и подготовительных выработок, повышает 

безопасность ведения горных работ. 

Выводы. Представленные возможности программного комплекса 

GEOVIA Surpac по результатам обработанной геологоразведочной инфор-

мации ведут к улучшению планирования ведения горных работ, сокращению 

простоев горно-шахтного оборудования, снижению затрат на техническое 

обслуживание. 
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