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где =0,002-0,1 - коэффициент засоренности пород древесными остатками 

                                (равный мощности слоя древесных остатков к общей  

                               мощности месторождения);  

=100-150 - удельный расход воды для выноса древесных остатков, 

                                 м3/м3; 

=0,4-1 - коэффициент выноса частиц (равный отношению объема  

                           илисто-глинистых частиц), подлежащих выносу, к общему 

                          их объему); 

 - коэффициент илистости пород (равный отношению объема илисто 

              глинистых частиц к общему их объему); 

Qп - производительность гидроустановки по породе (в целике), м3/с;  

а2=10-12 - удельный расход воды для выноса илистых частиц, м3/м3. 

В зависимости от физико-механических свойств пород, площади испа-

рения, остаточной влажности на гидроотвале и других условий потери воды 

составляют 5-20 % производительности насосной станции. 
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В статье рассматривается проблема подземной вентиляции рудника 

Удачный в условиях Республики Саха, предлагается способ снижения уров-

ня утечки воздуха во всех горизонтах рудного пласта. 

Ключевые слова: вентиляция, воздухоподающие скважины, утечки, 

рудник. 
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Большое значение имеют запасы полезных ископаемых крайнего севе-

ра, в том числе кимберлитовая трубка Удачная, которая расположена на пра-

вом берегу реки Далдын в центральной части ее бассейна и географически 

относится к Мирнинскому району Республики Саха (Якутия). Разработка 

кимберлитовой трубки является приоритетом. Особенности природных 

условий Крайнего Севера определяют их влияние на добычу полезных иско-

паемых. Запасы сначала разрабатывались на бортах карьера, затем началась 

разработка запасов под дном карьера. 

Нужно снизить утечки воздуха в рудопородную подушку на всех гори-

зонтах рудника, а также внедрить комбинированный способ проветривания, 

за счет установки всасывающего вентилятора. 

Месторождение находится на правобережье реки Далдын в централь-

ной части ее бассейна и территориально относится к Мирнинскому району 

Республики Саха. 

Западное рудное тело пронизано многочисленными крутопадающими 

зонами дробления и представляет собой относительно проницаемую систему. 

Кимберлиты в зонах дробления сильно выщелочены и дезинтегрированы. 

Восточное рудное тело менее трещиновато по сравнению с Западным, 

почти не содержит крупных полостей и пустот, зоны повышенной трещино-

ватости отмечены лишь в приконтактовых частях трубки (рисунок 1). 

 Рудник является газоопасным. Газоносность месторождения обуслов-

лена наличием растворенных в нефтях и рассолах газов. Схема проветрива-

ния рудника центральная, при этом часть исходящего воздуха выдается че-

рез порталы в борт карьера, способ проветривания – нагнетательный [1]. 

Во время добычи полезных ископаемых атмосфера горных выработок 

постоянно загрязняется токсичными газами, которые выделяются во время 

взрывных работ, а также пылью. Наибольшая сложность в организации вен-

тиляции возникает при разработке крупных рудных месторождений, так как 

в этом случае блоки имеют сложную разветвленную сеть подготовительных 

и нарезных выработок. Для решения проблемы требуется непрерывная пода-

ча в блок свежего воздуха и удаление отработанного [2]. 

 

Рисунок 1- Кимберлитовая трубка «Удачная» 
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Для обеспечения наиболее эффективного проветривания предлагается 

комбинированный способ проветривание рудника, за счет установки всасы-

вающего вентилятора (рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Схема проветривания подземного рудника «Удачный» 

Достоинства установки всасывающих вентиляторов: 

– повышение надежности работы системы вентиляции; 

– возможность получать высокие перепады давления при 

относительно небольших депрессиях вентилятора; 

– возможность существенно снизить подсосы или утечки воздуха с 

поверхности. 

– Ну и также присутствуют недостатки установки всасывающих вен-

тиляторов: 

– При применении нескольких вентиляторных установок главного 

проветривания усложняется процесс регулирования воздушных потоков; 

– Наличие двух и более вентиляторных установок. 

Рассмотрев множество вариантов, мы предлагаем установить на руд-

нике «Удачный» всасывающую установку с вентилятором ВОД-21. 

Всасывающая вентиляторная установка с осевым реверсивным венти-

ляторам типа ВОД21 диаметром 2100-5000мм состоит из двух вентиляторов 

1 (рабочего и резервного), двух приводных асинхронных электродвигателей 

2, двух систем смазки 3, унифицированных комплектов аппаратуры автома-

тизации 4 типа УКАВ-2, вспомогательного оборудования 5 для переключе-

ния воздушной струи с рабочего на резервный вентилятор, здания 6, каналов 

7, фундаментов 8 и глушителя шума 9. В здании располагаются вентиляторы 

с приводными электродвигателями, системы смазки (индивидуальные для 

каждого вентилятора) и унифицированные комплекты аппаратуры автомати-
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зации. Здание оборудуется грузоподъемными средствами, необходимыми 

для обслуживания и ремонта вентиляторов. Обычно это ручные мостовые 

краны. Здание должно быть оборудовано крышными вентиляторами для 

нагнетательной вентиляции, которые включаются при остановке обоих вен-

тиляторов главного проветривания во избежание проникновения в здание за-

газованного воздуха. Всасывающая 23 вентиляторная установка с осевым 

реверсивным вентиляторам типа ВОД21 представлена на рисунке 3[3]. 

 

Рисунок 3 – Всасывающая вентиляторная установка  

с вентилятором типа ВОД-21 

В таблице 1 представлена техническая характеристика вентиляторной 

установки ВОД-21. На рисунке 4 представлен вентилятор ВОД-21. 

 
Рисунок 4 – Вентилятор ВОД-21 

Таблица 1 – техническая характеристика вентиляторной установки ВОД-21 

Параметры Величина 

Диаметр рабочего колеса, мм 2100 

Частота вращения вала, об/мин 750 

Статический КПД 0,78 

Производительность, 3 м /c 62 

Статическое давление, Па 3800 

Потребляемая мощность в области промышленного использования, кВт 70-380 

Маховый момент ротора вентилятора, Н м2 23000 

Масса вентилятора, кг 11720 
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ПЕРЕХОДУ 

КОМПЛЕКСНО-МЕХАНИЗИРОВАННОГО ЗАБОЯ ПЕРЕДОВЫХ 

ВЫРАБОТОК БЕЗ СНИЖЕНИЯ НАГРУЗКИ НА ОЧИСТНОЙ ЗАБОЙ 

Агеев Дан.А., Ворсина А.М. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Волошин В.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

Показатели работы высокопроизводительных очистных комплексно-

механизированных очистных забоев (КМЗ) на угольных шахтах зависят от 

множества факторов, в том числе от результатов перехода КМЗ передовых 

выработок. 

Ключевые слова: очистной забой, технологические решения, ком-

плексно-механизированный очистной забой, снижение добычи угля, крепи. 

По результатам анализа фактических графиков добычи угля при пере-

ходе КМЗ передовых горных выработок установлено, что нагрузка на забой 

снижается более чем на четверть. Нормативные документы и методические 

указания, обеспечивающие прогноз параметров безопасного и эффективного 

перехода КМЗ передовых диагональных выработок, отсутствуют. В этой 

связи актуальной научно-практической задачей является создание методики 

прогноза параметров безопасной и эффективной технологии перехода КМЗ 

передовых выработок. 

На протяжении многолетнего опыта работы шахты «Осинниковская» 

переезд очистным забоем передовых выработок, в том числе разрезных печей 

сопряжен с рядом существенных трудностей. Прежде всего, это связано с по-

терей устойчивости крепи выработок, разрушением сокращающегося по ши-

рине целика угля, с появлением куполов и вывалов угля с боков выработки.  

Снижение добычи угля и повышение риска аварийности в очистном 

забое, при переезде ранее пройденных пластовых выработок привело к необ-

ходимости выполнения научно – исследовательских работ по разработке 

https://www.kolavent.ru/sposoby-i-shemy-provetrivaniya-shaht/
https://www.kolavent.ru/sposoby-i-shemy-provetrivaniya-shaht/
https://www.kolavent.ru/sposoby-i-shemy-provetrivaniya-shaht/
https://www.kolavent.ru/sposoby-i-shemy-provetrivaniya-shaht/
http://earchive.tpu.ru/bitstream/11683/54273/1/TPU720741.pdf
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