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Проведенные исследования за последнее десятилетие позволили уста-

новить, что с увеличением глубины разработки наблюдается усложнение гор-

ногеологических условий залегания и отработки угольных пластов, заключа-

ющихся в наличии трудноуправляемых кровель, предполагающих наличие 

неустойчивых нижних слоев непосредственной кровли или труднообрушаю-

щуюся основную с интенсивным проявлением горного давления. А в услови-

ях отработки высокогазоносных выемочных участков уже в ближайшей пер-

спективе при отсутствии предварительной дегазации даже высокоэффектив-

ная текущая дегазация не обеспечивает решения проблем метанобезопасности 

[1-3]. В таблице 1 приведены динамические явления, произошедшие на 

угольных предприятиях Кузбасса за период 2017-2021 годы. Решение данной 

проблемы тесно связано с разработкой и использованием принципиально но-

вых технологий и технических средств, способных быстро адаптироваться к 

https://burneft.ru/archive/issues/2014-06/8
https://drillmarket.ru/shop/rasshiriteli-skvazhiny/razdvizhnye-rasshiriteli/
mailto:alvinskiy_yaa@mail.ru
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изменяющимся горно-геологическим и горнотехническим условиям выемки 

угольных пластов. Эффективными могут быть механизированные способы 

выемки без присутствия людей в очистном забое. В целях повышения без-

опасности на угледобывающих предприятиях внедрение систем автоматиза-

ции производственных процессов становится основной задачей [4]. 

Для оптимизации затрат, способствующих улучшению экономической 

и социальной инфраструктуры угольных предприятий, предлагается внедре-

ние безлюдной технологии отработки тонких пластов длинными выемочны-

ми столбами с неполным их оконтуриванием. Новая технологическая схема 

основана на ведении горных работ без постоянного присутствия людей в за-

бое. Подготовка лавы осуществляется оконтуриванием длинного выемочно-

го столба конвейерным штреком, монтажной камерой и горизонтальной вен-

тиляционной скважиной, заменяемой вентиляционный штрек. Для управле-

ния кровлей в очистном забое применяют плавное опускание кровли. 

Подготовка осуществляется проведением двух параллельных штреков и 

двух монтажных камер до отбуренных вентиляционных скважин (рисунок 2). 

Таблица 1 – Динамические явления, произошедшие на угольных шахтах 

                       Кузбасса 2017-2021 год 

№ 

п/п 

Место происше-

ствия 
Дата н/с 

Кол-во 

травм. 
Вид происшествия Причина происшествия 

1 

АО "Распадская-

Коксовая" 

ООО "Распадская 

угольная компа-

ния" 

28.04.17 нет 

Динамическое разруше-

ние массива в почве вы-

работки, с последующим 

интенсивным пучением и 

газовыделением в Венти-

ляционной сбойке 3-1-3. 

Бурение разгрузочных сква-

жин производилось через 14м 

подвигания забоя вместо 12м. 

Не выдержана ширина выра-

ботки вместо 7м, по факту 

7,5м. Не организована прием-

ка выполненных работ по бу-

рению скважин. Нарушение 

технологии проведения  выра-

ботки, в части увеличения 

взятия заходки при выемке 

угля из забоя до 1м вместо 

0,5м. 

2 

ООО "ОЭУ "Блок 

№2 шахта "Ан-

жерская-Южная" 

24.07.17 1 см 

Внезапный выброс угля и 

газа в конвейерном 

штреке 7-1-5 пл. XXVII. 

Датчики контроля газа  

метана зафиксировали 

63,79%. 

Не осуществлялось бурение 

веера опережающих разгру-

зочных скважин в количестве 

10 скважин с максимальной 

длиной согласно паспорту до 

20м через каждые 4м подви-

гания забоя. Применение не-

исправных средств измерения. 

3 

ООО "Шахта 

им.С.Д. Тихова" 

08.02.19 
1 см 

2 тяж 

В лаве 23-1-4 в районе 

секции крепи 102 про-

изошел вывал угля с по-

вышенным выделением 

газа метана. 

Низкая эффективность пред-

варительной пластовой дега-

зации в зоне влияния геологи-

ческого нарушения в месте 

произошедшего группового 

несчастного случая. Отсут-

ствие разгрузочных скважин в 

месте возникновения ГДЯ, 

вследствие неэффективного 

прогноза. 
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Продолжение таблицы 1 

№ 

п/п 

Место происше-

ствия 
Дата н/с 

Кол-во 

травм. 
Вид происшествия Причина происшествия 

4 

Филиал "Шахта 

"Ерунаковская-

VIII" АО "ОУК 

"Южкузбассуголь" 

15.08.20 

2 см 

1 тяж 

1 лег 

Пучение почвы  выра-

ботки на вентиляцион-

ном штреке 48-7 лавы 48-

7. 

Зависание пород основной 

кровли в выработанном про-

странстве лавы 48-6. Влияние 

остаточного опорного давле-

ния  от незавершившихся 

процессов сдвижения в конту-

ре лавы 48-6. Склонность по-

род почвы пластов 48 и 45 к 

пучению. 

5 

Шахта "Чертин-

ская-Коксовая"  

ООО"ММК-

УГОЛЬ" 

14.09.20 2 см 

Внезапный выброс угля и 

газа в осевом штреке 553. 

Невыполнение "Комплекса 

мер по борьбе с динамически-

ми явлениями  на шахте "Чер-

тинская-Коксовая" на 2020 

год" в части проведения осе-

вого штрека 553 без прогноза 

выбросоопасности(подвигание 

забоя после последнего про-

гноза 11.09.2020г. составило 

7,6м вместо допустимых 4м). 

6 

ООО "Шахта 

им.С.Д. Тихова" 

22.01.21 3 см 

Внезапный выброс угля и 

газа при отбойке горной 

массы в забое конвейер-

ного штрека 23-1-6 (от 

наклонных стволов). 

Невыполнение "Комплекса 

мер по прогнозу и предотвра-

щению ДЯ на 2021год", в ча-

сти перехода на сотрясатель-

ное взрывание и применения  

поддерживающего типа крепи. 

Нарушения основных требо-

ваний при проведении проти-

вовыбросных мероприятий, в 

части установленных пара-

метров прогнозных шпуров и 

разгрузочных скважин(длина 

прогнозных шпуров  была 

менее 5,5м, а разгрузочных 

скважин менее 10м). 

7 

ООО "Шахта 

"Юбилейная" 

14.02.21 1 см 

Внезапное выдавливание 

угля в объеме 25,4 м3 

1360 м3 газа на локаль-

ном участке при работе 

проходческого комбайна 

EBZ-200 в забое конвей-

ерного штрека 16-24бис. 

Отсутствие контроля за 

напряженным состоянием 

массива угля в забое. Недо-

статочная разгрузка массива в 

зоне непрогнозируемого  

внутрипластового геологиче-

ского нарушения 

8 

АО "Распадская-

Коксовая" 

ООО "Распадская 

угольная компа-

ния" 

13.03.21 1 тяж 

Пучение почвы вентиля-

ционного штрека 3-3-

1бис на высоту до 0,5м 

на протяжении 35м от 

забоя лавы 3-3-1бис. 

Причины происшествия рас-

следуются. 

Для проветривания монтажной и демонтажной камер, а также лавы в 

период ремонтных или профилактических работ отбуривается скважина 

большого диаметра (рисунок 3). После монтажа комплекса скважина пере-

крывается или оборудуется вакуумным насосом для откачивания метана, 

выделяющегося в ходе ведения очистных работ, в дегазационный став. 



99 

 

 

Рисунок 2 – Система разработки длинными столбами по простиранию  

с неполным оконтуриванием выемочного столба 

 

Рисунок 3 – Скважина большого сечения, пробуренная в очистном забое 

Очистные работы рекомендуется проводить выемочным двухшнеко-

вым комбайном со сближенным расположением шнеков (рисунок 4). Управ-

ление комбайном осуществляется машинистом, находящимся вне зоны 

очистных работ, с пульта, связанного с комбайном длинным кабелем [5]. 

Контроль за процессом выемки осуществляется по камерам, установленным 

на секциях механизированной крепи. Изображение с камер выводится на 

монитор в пункте управления, также возможна трансляция изображения на 

устройства, используемые инженерно-техническим составом предприятия.  

По оптимизированной технологической схеме комбайн производит 

одностороннюю выемку угля из очистного забоя движением от конвейерно-

го штрека в сторону тупика очистной выработки [7]. 

 
Рисунок 4 – Комбайн со сближенным расположением шнеков 
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В тупике очистной выработки производится опускание верхнего шнека 

к почве пласта для завершения цикла выемки, отбойкой обратным ходом не 

разрушенной части целика, находящегося под ним (рисунок 5).  

 
Рисунок 5 – Завершение цикла выемки в тупике очистного забоя 

После окончания цикла выемки происходит возвращение комбайна в 

конвейерный штрек холостым ходом, после чего происходит подвигание 

скребкового конвейера и секций механизированной крепи к забою. Зарубка 

комбайна производится из конвейерного штрека, что сокращает цикл выем-

ки исключением операций самозарубки. 

Применение данной технологии ведения очистных работ повысит без-

опасность, позволит сократить время подготовки выемочного участка и сни-

зить стоимость очистных работ за счет сокращения общей протяженности 

подготовительных выработок, а также за счет снижения затрат на проветри-

вание очистного забоя и дегазацию [1,2,6].  

Таким образом, данная технология безлюдной выемки позволит отра-

батывать запасы на угольных шахтах с высокой газоносностью углей, а так-

же дорабатывать запасы, переведенные в забалансовые, в связи с высокой 

метанообильностью и угрожаемостью по динамическим явлениям. 
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с использованием автоматизированных систем без непосредственного при-

сутствия человека в горной выработке. 

Ключевые слова: горная выработка, безлюдное проведение горной вы-

работки, Кузбасс, дегазация, автоматическое управление, гидротранспорт, 

крепление забоя, шахта. 

В месторождениях Кузбасса угольные пласты, залегающие в благо-

приятных условиях, встречаются крайне редко. Угольные месторождения 

представлены свитами сближенных пластов различной мощности, которые 

находятся в сложных горно-геологических условиях, шахтные поля разбиты 

геологическими нарушениями различной амплитуды и видов. 

На предприятии ООО РУК «Шахта «Осинниковская» к отработке при-

нято 4 угольных пласта: «Елбанский-7», «Елбанский-6», «Елбанский-5», 

«Елбанский-4». Из четырех принятых к отработке угольных пластов в работе 

находится один — «Елбанский-5»,  средней мощностью 3,5м. Горные рабо-

ты ведутся на глубине около 700м, повышенное горное давление, угол паде-

ния варьируется от 15 до 60̊, склонность к динамическим явлениям, а также 

высокая метанообильность до 25 м3/т угля. Сложное строение массива и 

сложность отработки запасов вынуждает, перевести в забалансовые запасы 

свыше 1,5 млн. тонн угля. 

Проведение подготовительных горных выработок осуществляется ме-

mailto:alvinskiy_yaa@mail.ru
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