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cоциально-экономичеcкого развития региона.  

Наличие необходимых cырьевых реcурcов, лабораторной базы для опыт-

ных экcпериментальных иccледований, cпециалиcтов выcочайшей квалифика-

ции и ряд других выигрышных факторов делает перcпективным cоздание цело-

го ряда новых выcокотехнологичных отраcлей промышленноcти. 
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В данной статье приведены особенности технологического развития в 

горнодобывающих отраслях промышленности. Разработан комплекс мер по 

повышению эффективности развития горнорудной отрасли. Приведены ре-

комендации для повышения эффективности развития горнорудной отрасли в 

Российской Федерации. 
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прогноз, эффективность освоения. 

Прогнозирование технологического развития в горнодобывающих от-

раслях промышленности является одним из звеньев промышленной полити-

ки, необходимым условием системного подхода к выработке стратегии осво-

ения недр и играет существенную роль в выработке долгосрочной стратегии 

развития горного производства.  

В свое время академик Н. В. Мельников отмечал: «Прогноз развития 

горной промышленности на 20–30 лет должен ответить на вопросы о мас-

штабах будущей добычи полезных ископаемых, размерах развития того или 

иного региона, преобладающем способе разработки, предпочтительной го-

довой производительности горных предприятий, видах горной техники, воз-

можных экономических показателях и т. д.»  [1]. 

По большинству указанных направлений обоснованные Н. В. Мельнико-

вым и другими учеными еще в середине ХХ в. пути и масштабы развития гор-

нодобывающих отраслей промышленности в СССР нашли реальное воплоще-

ние. В том числе: преимущественное развитие открытого способа разработки, 

строительство крупных горно-обогатительных комбинатов в железорудной 

промышленности, угольных разрезов большой производительности, создание 

комплексов выемочно-погрузочного и транспортного оборудования и др. 

Эффективность освоения минерально-сырьевой базы во многом зави-

сит от степени ее увязки с направлениями долгосрочного социального и эко-

номического развития регионов России, а также комплексности использова-

ния георесурсов, заключающейся в отказе от ресурсозатратных и широком 

применении ресурсосберегающих технологий [2,4,5].  

На основе результатов анализа региональных стратегий сорока субъектов 

РФ можно сделать вывод, что перспективы территориального развития регио-

нальными властями во многом видятся в диверсификации производства. 

Для обеспечения технологической готовности горнопромышленного 

комплекса к эффективному функционированию необходимы: 

– использование в качестве важнейшего фактора наращивания и эф-

фективного использования минерально-сырьевой базы реализации совре-

менных методов управления инновационной деятельностью, координации 

потенциала фундаментальной, вузовской и отраслевой науки с выходом на 

коммерциализацию научных разработок, в том числе обеспечивающих пол-

ноту и комплексность добычи и переработки запасов минерального сырья; 

– обоснование предложений о дополнительных мерах правового и эко-

номического характера, стимулирующих разработку и реализацию целевых 

программ, технологических регламентов и национальных стандартов в сфере 

научно-технического прогресса и промышленной безопасности горного про-

изводства. 

Следует учесть три основных особенности технологического развития 

в горнодобывающих отраслях промышленности [2]: 

1. На действующих предприятиях: 
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– модернизация оборудования, необходимость которой обусловлена 

двумя основными факторами: большой долей морально и физически уста-

ревшего оборудования и возможностью выбора на мировом рынке его об-

разцов, наиболее соответствующих специфическим горнотехническим усло-

виям конкретного горного предприятия; 

– необходимость совершенствования параметров технологических 

процессов, а также схем вскрытия и систем разработки с учетом того, что 

при проектировании в силу ограниченности информации и действовавших в 

период плановой экономики норм и правил технологического оборудования 

невозможно было использовать методы прогнозирования, доступные в 

настоящий период; 

– необходимость вскрытия глубоких горизонтов, в том числе с учетом 

изменения предельной глубины открытых горных разработок и перехода на 

подземную или комбинированную разработку месторождений. 

2. Освоение месторождений в новых (в том числе северо-восточных) ре-

гионах с недостаточно развитой инфраструктурой, дефицитом кадров, источ-

ников энергии, производств, перерабатывающих исходное минеральное сырье. 

3. Возможность использования при прогнозировании технологическо-

го развития нового методического подхода, сформировавшегося в последние 

годы при выполнении конкурсных проектов фундаментальных исследований 

программно-целевого метода, основанного на принципах системности, ком-

плексности, междисциплинарности и инновационной направленности. 

На основании вышеизложенного разработан комплекс мероприятий по 

повышению эффективности развития горнорудной отрасли: 

1. Применение конвейерного транспорта при транспортировке горной 

массы из железорудных карьеров (рисунок 1). В настоящее время крупные 

железорудные карьеры вывозят горную массу из карьеров автомобильно-

железнодорожным транспортом. Горная масса из забоев грузится на 

автомобильный транспорт, везется на перегрузочные пункты, где вновь 

погрузочными машинами (экскаваторы, погрузчики) грузится на 

железнодорожный транспорт, который в свою очередь транспортирует ее из 

карьера: руду – на фабрику, вскрышные породы – на отвалы [3].  

 

а)                                           б) 

Риcунок 1 – Крутонаклонный конвейер: а) трехмерная схема  крутонаклон-

ного конвейера из карьера; б) крутонаклонный двухленточный  

конвейер в карьере г. Оленегорск [3] 
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Переход на конвейерный транспорт позволит снизить неорганизован-

ные выбросы перегрузочных пунктов, уменьшив их количество или вообще 

исключив, позволит снизить количество одновременно работающей погру-

зочной техники, снизить количество технологических поездов и эксплуата-

ционные затраты на транспортировку горной массы. 

Также рекомендуется к внедрению на железорудных карьерах трубча-

тый ленточный конвейер, обладающий следующими преимуществами (ри-

сунок 2):  

– большой угол подъёма (до 50 град); 

– зашита перемещаемого груза от внешних воздействий; 

– отсутствие пыления и просыпей; 

– высокая скорость транспортировки; 

– низкие затраты на техобслуживание. 

2. Применение беспилотных тяговых агрегатов внутри карьеров и на 

поверхности. В настоящее время на железорудных предприятиях Западной 

Австралии действует несколько карьеров с полностью беспилотными боль-

шегрузными автосамосвалами. Самосвалы работают в режиме 24/7 ежеднев-

но в течение года, что экономит недропользователю 500 ч работы в год. Гру-

зовики управляются дистанционно из операционного центра в Перте, кото-

рый находится от Пилбары в 1200 км. Каждый карьерный робот-самосвал 

весом в 500 т двигается со скоростью 50 км/ч — почти в 2 раза выше, чем у 

опытных водителей. Точность ориентации роботов — 1–2 см. Отсутствует 

время на пересменки, обеды. 

 

Риcунок 2 – Трубчатый ленточный конвейер 

Все это дает повышение производительности, снижение простоев, 

снижение удельных расходов топлива и снижение удельных выбросов [3]. 

Международный опыт внедрения технологий с беспилотными больше-

грузными автосамосвалами показывает их высокую производственную и 

экономическую эффективность. 
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С целью повышения эффективности развития горнорудной отрасли в 

Российской Федерации рекомендуется к внедрению: 

- конвейерный транспорт при транспортировке горной массы из желе-

зорудных карьеров; 

- трубчатый ленточный конвейер при транспортировке горной массы 

из железорудных карьеров; 

- применение беспилотных тяговых агрегатов внутри карьеров и на по-

верхности, что дает повышение производительности, снижение простоев, 

снижение удельных расходов электроэнергии. Повышение надежности рабо-

ты оборудования за счет исключения нарушений технологической дисци-

плины, превышений скорости, проездов на запрещающий сигнал светофора 

и т. д. Перевод 40 % железнодорожного транспорта на автоматику позволит 

уменьшить расходы на 2 долл. на тонну железной руды и увеличить ее до-

бычу на 5 %. 
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