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ВЫБОР И ОБОСНОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОЙ И БЕЗОПАСНОЙ 

ТЕХНОЛОГИИ ОТРАБОТКИ МЕЖШТРЕКОВЫХ ЦЕЛИКОВ 

Лесных А.С., Моисеев А.К. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Риб С.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: aleksandralesnyh01081996@gmail.com 

В данной статье рассматриваются возможности эффективной и без-

опасной отработки межштрековых целиков с использованием различных 

технологий. Для выбора оптимальной технологии использован метод экс-

пертных оценок. Установлена возможность эффективной и безопасной отра-

ботки этих целиков с использованием бурошнековой выемки. 

Ключевые слова: короткие забои, бурошнековая выемка, экспертный 

метод, отработка целиков. 

В настоящее время широкое распространение получила подготовка 

выемочных полей спаренными штреками с последующим оставлением 

угольных целиков или их отработкой с частичным сохранением (повторным 

проведением) вентиляционного просека (рисунок 1).  

 
Рисунок 1 – Подготовка спаренными штреками 
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При такой отработке выработка располагается в очистном забое с об-

разованием  сопряжения и сопряжения с частично сохраненной  выемочной 

выработкой вышележащего столба, что существенно снижает коэффициент 

машинного времени комбайна и нагрузку на очистной забой.  

В качестве альтернатив отработке с частичным сохранением вентиля-

ционного штрека предыдущего столба могут быть рассмотрены: 

- отработка с использованием элементов коротколавной технологии 

или длиннокамерной адаптивной системы (ДКАС), в том числе с автомати-

зированным управлением [1; 5]; 

- отработка по камерной или камерно-столбовой системам с короткими 

забоями в традиционном варианте или с использованием самоходных меха-

низированных крепей (КЗ ) [2-4]; 

- выемка с использованием бурошнековых установок (БШУ), показан-

ной на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Бурошнековая выемка угля 

Для выбора рационального варианта могут быть использованы следу-

ющие критерии: 

I - величина ожидаемых потерь угля, %; 

II - производительность по выемке угля (на участок); 

III - комплексный показатель безопасности (прежде всего по наличию 

работников в потенциально опасных по травмированию зонах (очистной за-

бой, сопряжения, выработки закрепленные временной крепью, зоны повы-

шенного горного давления и др.); 

IV - показатель капитальных затрат (инвестиции); 

V - показатель эксплуатационных затрат (себестоимость). 

В таблице 1 приведены результаты ранжирования рассмотренных вы-

ше технологий по критериям I-V. 
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Таблица 1- Ранжирование технологий отработки целиков 

Вариант технологии 
Ранги по критериям 

I  II III IV V 

Коротколавные технологии или 

длиннокамерная адаптивная  

система 
1 1 2 3 3 

Системы с короткими забоями 
2 2 3 2 2 

С использованием бурошнеко-

вых установок 3 3 1 1 1 

Обработка результатов ранжирования выполнена методом попарного 

сравнения с использованием следующей шкалы: равенство рангов – «0», 

превосходство  в  1 ранг – «+1», в  два  ранга  – «+2», отставание в  1 ранг – 

«-1», в два ранга – «-2».  

В результате получено следующее: бурошнековая выемка и отработка 

по коротколавным технологиям получили 1 и 2 места, отработка короткими 

забоями – 3-е место. 

Таким образом, отработка с использованием бурошнековых установок 

может рассматриваться как перспективное техническое решение по отработ-

ке межштрековых целиков при подготовке выемочных полей спаренными 

штреками. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СОВРЕМЕННОГО ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ И ПРОВЕДЕНИЯ 

ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

Лесных А.С. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Риб С.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: aleksandralesnyh01081996@gmail.com 

В данной статье рассматривается возможность использования совре-

менных программных комплексов для выполнения лабораторных работ по 

геомеханике и другим специальным дисциплинам специальности 21.05.04 

«Горное дело». По мнению авторов, это позволит повысить эффективность и 

снизить трудоемкость выполнения лабораторных работ. 

Ключевые слова: геомеханика, программный комплекс, лабораторные 

работы, эффективность обучения. 

Проведение лабораторных работ по ряду специальных дисциплин: 

геомехника, управление состоянием массива горных пород, моделирование 

динамических процессов и др., при обучении по специальности 21.05.04 

«Горное дело» является достаточно непростой задачей, так как требует 

сложного оборудования и специфичного методического обеспечения. Кроме 

того, физический опыт ограничен как во времени, так и по реализуемым 

возможностям (пример, сжатие образца при испытании на прочность скорее 

всего будет только одноосным и т.д). 

При изучении некоторых дисциплин был реализован подход, в рамках 

которого действия обучаемого по выбору оптимальных решений [1-4] оце-

нивались специальной программой, однако, данный подход не является ком-

пьютерной симуляцией производства в чистом виде. Большие возможности 

предоставляются с использованием специальных программ моделирования 

прочностных свойств объектов, такие, как Aurora Z88 [4,5].  

На рисунке 1 представлены результаты моделирования сложно нагру-

женного стального образца треугольной формы, закрепленного в основании.  
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