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ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ КОНВЕЙЕРНОГО  

ТРАНСПОРТА НА УГОЛЬНОЙ ШАХТЕ 

Тайлаков А.О., Кундро К.А. 

Научный руководитель канд. техн. наук, доцент Риб С.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: aleksandr_tailakov@bk.ru 

В данной статье рассматриваются устройства, повышающие безопас-

ность использования конвейерных линий в угольных шахтах. 

Ключевые слова: конвейеры, магистральный транспорт, угольные 

шахты, датчики, автоматизация. 

Современные  подземные системы транспорта на шахтах характеризу-

ются значительной длиной и большим числом участковых конвейеров, раз-

ветвленностью транспортных магистралей, сложной топологией, изменяю-

щейся со временем [1-3]. Низкая эффективность использования конвейерных 

линий, обусловлена тем, что поступающие на ленточные конвейеры от гор-

ных машин грузопотоки обладают значительной неравномерностью. Энер-

гоэффективное управление приводами ленточных конвейеров уменьшит 

расходы на электроэнергию. Для решения этой задачи целесообразно регу-

лировать скорость движения ленты в зависимости от грузопотока угля [4]. 

На большинстве угольных шахт происходит расширение конвейериза-

ции и замена малопроизводительных и устаревших ленточных конвейеров 

высокопроизводительными конвейерами унифицированного ряда. 

Современное направление развития магистрального транспорта осу-

ществляется в решении проблемы его автоматизации с целью уменьшения 

простоев, повышения надежности и безопасности работ, снижения трудоем-

кости и оперативности при поиске и устранении неисправности на транспорт-

ных линиях. Задачи, возникающие при автоматизации ленточного конвейер-

ного транспорта можно сгруппировать следующим образом (рисунок 1). 

При автоматизации управления конвейерных линий используются раз-

личные средства контроля, защиты и сигнализации: 

– датчики: контроля схода ленты КСЛ-2, датчики скорости ДС, ДЗШ, 

кабель-тросовый выключатель КТВ-2; 

– аппаратуру контроля приводных барабанов АКТЛ-1; 

– реле контроля скорости и аварийной блокировки РСА; 

– устройства контроля прочности лент УКПЛ-1; 

– реле контроля скорости рабочих органов ленточных конвейеров 

УКСЛ-1; 

– аппаратуру контроля скорости пробуксовки лент УКПС; 

– блок сигнализации БС-1; 

– аппаратуру автоматизации орошения АО-3; 
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– комплектную аппаратуру автоматизации АУК.1М. 

 

Рисунок 1 - Задачи автоматизации ленточного конвейерного  

транспорта [5] 

Правильность выбора места установки и качество монтажа датчиков 

скорости в большой степени определяет надежность работы аппаратуры и 

схема автоматизации в целом. Датчики скорости ДС из условий удобства 

монтажа устанавливают у приводной головки над хвостовой ветвью ленты. 

Сегодня угольные шахты начали процесс трансформации своих маги-

стральных линий, поэтому возникла потребность не просто в отдельно взя-

тых датчиках для отслеживания параметров работы магистрального транс-

порта, а в комплектных аппаратурах автоматизации конвейерных линий, 

управление которыми можно будет вести с одного устройства. 

Широкое распространение получил в России серийно выпускаемый 

комплекс автоматизированного управления конвейерами АУК.1М. Данный 

комплекс предназначен для управления и контроля работы неразветвленных 

конвейерных линий, состоящих из ленточных конвейеров (рисунок 2). Для 

управления разветвленными линиями комплекс АУК.1М дополняют пуль-

том ПРЛ. 

Комплекс АУК.1М выполняет все те же функции, что и вышеизложен-

ные по отдельности датчики, но делает это в совокупности с одного пульта 

управления, что значительно упрощает задачу по отслеживанию и устране-

нию неисправностей на магистральном транспорте. 
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При разработке системы автоматизации конвейерного транспорта 

угольных шахт сегодня взят курс на модернизацию и импортозамещение 

морально устаревших систем управления конвейерами, таких как АУК. 

 

Рисунок 2 – Базовая схема управления линией конвейеров при помощи  

аппаратуры АУК 

Одна из таких систем получила название «Автоматизированная систе-

ма управления конвейерным транспортом АСУК-ДЭП» (г. Москва) [6]. Эта 

система предназначена для автоматизированного управления разветвленны-

ми и неразветвленными конвейерными линиями, а также одиночными кон-

вейерами, входящими и не входящими в состав конвейерной линии, в под-

земных выработках шахт и рудников (рисунок 3).  

 

Рисунок 3 - Автоматизированная система управления конвейерным  

транспортом АСУК-ДЭП [6] 
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Система постоянно совершенствуется, добавляются новые функции: 

измерение температуры на двигателе и редукторе, измерение объема транс-

портируемого материала, управление орошением и пр. Появилась аппарату-

ра управления вспомогательным оборудованием конвейерного транспорта — 

например, пересыпными устройствами, бункерами, питателями, реверсив-

ными конвейерами и многое другое. 

В состав основного оборудования АСУК-ДЭП входит: центральный 

пост управления ЦПУ, размещаемый в диспетчерской и блок управления 

конвейером БУК (по одному БУК на каждый конвейер). Дополнительно, в 

состав АСУК-ДЭП может входить: Блок управления шибером, Блок сопря-

жения (мост), Пульт управления маршрутами. БУК является проектно-

компонуемым изделием, т.е. количество обрабатываемых сигналов может 

выбираться пользователем, исходя из конкретных технических характери-

стик каждого конвейера. Компоновка БУК под требуемый набор сигналов 

производится путем выбора количества соответствующих модулей ввода-

вывода. В зависимости от места расположения конвейера выбирается соот-

ветствующее исполнение БУК. Для шахты – блок управления конвейером во 

взрывозащищенном исполнении (БУК-Ех). Неотъемлемой частью каждого 

БУК является специализированное программное обеспечение, в котором ре-

ализован необходимый набор функций, позволяющий управлять различны-

ми типами конвейеров. 

БУК выполнен на основе программно-технического комплекса (ПТК) 

общепромышленного исполнения – «ДЕКОНТ».  БУК-Ех выполнен на основе 

ПТК «ДЕКОНТ-Ех» и является взрывобезопасным электрооборудованием. 

Основные выводы и рекомендации по использованию аппаратуры ав-

томатического контроля на магистральном транспорте: 

- при существующем характере транспортных грузопотоков на горных 

предприятиях, повышение эффективности эксплуатации конвейерного 

транспорта за счет снижения холостого пробега ленты, уменьшения износа 

ленты и роликов, снижения коэффициента прочностного запаса, увеличения 

сроков службы ленты, снижения энергопотребления, возможно лишь при ав-

томатическом управлении загрузкой и натяжением ленты конвейера; 

 структура автоматической системы обеспечивает стабилизацию по-

гонной нагрузки, близкую к номинальной; 

- управление, учитывающее время перехода конвейера с одной скоро-

сти движения на другую и величину задания, обеспечивает наилучшее быст-

родействие регулирование скорости, ограниченное только собственными 

свойствами конвейера.  

Таким образом, регулирование скорости электродвигателей тяговых 

органов в зависимости от грузопотока позволит увеличить эффективность 

использования магистральной конвейерной линии, повысить срок ее служ-

бы, а так же снизить энергопотребление, что важно в условиях низкой рен-

табельности шахт. 
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АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ И ПЕРСПЕКТИВ РАЗВИТИЯ 

ГОРНОРУДНОЙ ОТРАСЛИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  

И РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН 

Никитина А.М., Риб С.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

В данной статье приведен анализ состояния и перспектив развития 

горнорудной отрасли Российской Федерации и Республики Казахстан. Рас-

смотрены глобальные проблемы и приоритетные направления развития гор-

норудной отрасли. Приведены рекомендации о реализации оcобой геотехно-

логичеcкой политики. 

Ключевые слова: горнорудная отрасль, добыча полезных иcкопаемых, 

cырьевые реcурcы. 
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