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машиностроение. 

Анализ применяемого оборудования на угольных шахтах показывает, 

что из года в год происходит усиление зависимости российских шахт от ис-

пользования импортного оборудования в основных технологических процес-

сах добычи. 

За последние десять лет доля наличия основного импортного оборудо-

вания для ведения подземных горных работ выросла до следующих значе-

ний: механизированные крепи до 52,6%; очистные комбайны   до 86,9%;  

проходческие комбайны на уровне 37%. 

Наименее эффективно используются комбайны для очистных работ – 

всего на 45%, несмотря на то, что это оборудование является самым важным 

компонентом технологического процесса выемки угля длинными очистными 

забоями. Основной проблемой в эффективности использования очистных 

комбайнов отечественного производства является низкая максимальная ра-

бочая скорость подачи (9,5 м/мин) – она ниже аналогичного показателя 

комбайнов производства Польши (20 м/мин) и производства Германии (33; 

60 м/мин) [1]. 

Доли отечественного и импортного оборудования на шахтах представ-

лены на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 - Доли основного отечественного и импортного  

оборудования на шахтах 

Анализируя приобретаемое угледобывающими компаниями оборудова-

ние, можно сказать, что в настоящее время при его закупках основной акцент 

делается на импортных образцах, имеющих технические преимущества по 

сравнению с отечественным оборудованием. Современные отечественные но-

винки хотя и уступают по некоторым параметрам импортным аналогам, но все 

же не отстают от мировых тенденций автоматизации и роботизации производ-

ственных процессов, что позволяет отечественным производителям техники и 

оборудования работать как на отечественном, так и на внешних рынках [2]. 

Чем больше развито машиностроение в стране и чем более конкуренто-

способна его продукция, тем меньше будет импорт машин и оборудования, т.е. 

импортозависимость страны от машиностроительной продукции.  Страны с 
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наиболее высокоразвитым машиностроением (Япония, Германия, Италия, Ки-

тай, Франция) имеют нулевую импортозависимость, т.е. экспорт машин и обо-

рудования превышает их импорт. Причём в начале 90-х Китай имел достаточно 

большой уровень импортозависимости (сопоставимый с Россией), но с 2004 г. 

экспорт машин и оборудования в Китае превысил их импорт [3]. 

Дальнейшее развитие тенденции роста использования импортного 

горно-шахтного оборудования может привести к полной технологической 

зависимости - так не может продолжаться. Возникает необходимость им-

портозамещения и модернизации угольного машиностроения. 

Основное горношахтное оборудование очистных забоев (комбайны, 

механизированные комплексы, лавные конвейеры, перегружатели, дробил-

ки) представлено такими странами-производителями, как Германия, Россия, 

Польша, Великобритания, Чехия, Китай, США и Украина. Основное горно-

шахтное оборудование подготовительных забоев (проходческие комбайны, 

ленточные конвейеры, перегружатели, скребковые конвейеры, буровое обо-

рудование, самоходные вагоны) представлено такими странами-

производителями, как Россия, Украина, Китай, Австрия, Германия, Велико-

британия, США и Австралия [4]. Достижение полного импортозамещения, в 

силу международного разделения труда, не представляется целесообразным. 

На рисунке 2 приведено ранжирование наличия основного технологи-

ческого оборудования по странам-производителям на шахтах России.  

 
 

а) б) 

 
в) 

Рисунок 2 - Ранжирование наличия основного технологического  

оборудования зарубежных стран-производителей на шахтах России [5] 
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Горно-подготовительные работы должны обеспечивать своевремен-

ную подготовку выемочных столбов при раскройке полей шахт [6-8]. Интен-

сификация проходческих работ на шахтах Кузбасса осуществляется путем 

использования проходческих комбайнов непрерывного и избирательного 

действия производства: ОАО «Копейский машиностроительный завод» 

(ОАО «КМЗ»), ПАО «Новокраматорский машиностроительный завод», ООО 

«Ясиноватский машиностроительный завод», ООО «Юргинский машино-

строительный завод», зарубежных фирм Joy, Dosco, Remag, Sandvik и дру-

гих. Зарубежные комбайны непрерывного действия  используются для про-

ведения протяженных горных выработок в угольных пластах, как правило, с 

однородной структурой. Обобщенный диапазон ежемесячных темпов прове-

дения выработок этими комбайнами составляет от 390 до 907 м/мес. Про-

ходческие комбайны избирательного действия со стреловидными исполни-

тельными органами, проигрывая по скорости проведения горных выработок 

комбайнам непрерывного действия, обладают, вместе с этим, способностью 

адаптироваться к разрушению структурно-неоднородных забойных массивов 

и к изменению формы, размеров сечения выработок.  

Анализ тенденций формирования парка проходческих комбайнов по-

казывает, что наиболее перспективным базовым вариантом является проход-

ческий комбайн избирательного действия КП-21 для проходки выработки в 

угольных пластах с неоднородной структурой. Ожидаемые темпы проходки 

в ближайшей перспективе могут составить 600–800 м/мес., что соответствует 

требованиям конкурентоспособности с зарубежной техникой [9,10]. 

Необходимо отметить тот факт, что в объединении ОАО «СУЭК-

Кузбасс» сегодня применяется около 20 зарубежных комбайнов непрерыв-

ного действия  Sandvik MB670. Для этих моделей с годами найти замену бу-

дет нелегко. Но такой опыт есть. 

В 2017 году на шахтоуправление имени А.Д. Рубана компании СУЭК-

Кузбасс поступил первый российский проходческий комплекс «Урал-400А» 

фронтального типа для проведения выработок с анкерным креплением  

(рисунок 3). 

 

Рисунок 3 - Проходческий комплекс «Урал-400А» (АО «КМЗ») 
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 Оборудование  было изготовлено по заказу АО «СУЭК» в рамках про-

граммы импортозамещения на Копейском машиностроительном заводе. 

Комбайн на гусеничном ходу предназначен для механизации отбойки, воз-

ведения анкерной крепи и погрузки горной массы при проведении горных 

выработок прямоугольной формы сечения, как по углю, так и с 15-20% при-

сечкой вмещающих пород крепостью до 60 МПа. «Урал-400А» обладает це-

лым рядом параметров, позволяющих значительно повысить  безопасность и 

производительность труда шахтеров. Это увеличенная мощность электро-

двигателей режущего органа комбайна, применение высокоэффективного 

пылеотсоса с очисткой воздуха, наличие временной крепи с козырьком, со-

временная система управления. Но в серию этот комбайн пока не пошел. 

Умеренной можно считать импортозависимость по горношахтному 

оборудованию, доля импорта которого варьируется от 40 до 60% в общем 

количестве техники (наличии) и может быть снижена за счет увеличения за-

грузки мощностей российских машиностроительных заводов. 

Один из таких заводов в Кузбассе является ООО «Юргинский маши-

ностроительный завод» (Юрмаш), который интересен тем, что он уже вы-

пускал почти полный список горного подземного оборудования. Юрмаш со-

здавался как предприятие стратегического значения, ориентированное на 

самостоятельную разработку и серийный выпуск сложных, высокотехноло-

гичных, надежных изделий. Здесь накоплены знания и опыт, которые в пол-

ной мере востребованы в сегодняшней ситуации. Необходима структура, 

объединяющая научные силы в их взаимодействии с производством, это мо-

жет стать серьезным шагом вперед для развития машиностроительной и до-

бывающей отраслей. Завод в сотрудничестве с конструкторскими и техноло-

гическими институтами имеют все возможности для создания конкуренто-

способного отечественного горно-шахтного оборудования, соответствующе-

го лучшим мировым аналогам. 

Таким образом, переход в большей степени на оборудование отече-

ственного производства поможет сократить расходы на ремонт и покупку 

техники, а также внутренний рынок станет полностью независим от зару-

бежных стран.  

Библиографический список 

1. Рожков А.А. Анализ использования отечественного и зарубежного 

технологического оборудования на угледобывающих предприятиях России / 

А.А. Рожков, С.М. Карпенко //  Уголь, 2019. - №7 (1120). – С. 58-64. 

2. Оценка производственного потенциала отечественных машиностро-

ительных предприятий для реализации программы импортозамещения в 

угольной отрасли / Л.С. Плакиткина, Ю.А. Плакиткин, К.И. Дьяченко // 

Уголь. - 2021. - №1 (1138). – С. 34-42. 

3. Импортозависимость в угольной промышленности и перспективы 

импортозамещения горно-шахтного оборудования /  А.А. Рожков, А.Б. Сука-

чев, С.М. Карпенко // Горная промышленность, 2017. - №2 (132). – С. 25-30. 



218 

 

4. Трубицына Н.В. Обоснование концептуальных подходов к разработ-

ке программы импортозамещения оборудования угольных шахт Кемеров-

ской области / Н.В. Трубицына, А.С. Ярош  //  Вестник научного центра по 

безопасности работ в угольной промышленности, 2014. - №2. - С. 6-14. 

5. Рожков А.А. Структурный анализ импортозамещения в угольной 

промышленности России: реальность и прогноз / А.А. Рожков // Горная про-

мышленность, 2017. - №6 (136). – С. 4-13. 

6. Оценка уровня промышленной безопасности угольной промышлен-

ности и технического состояния отечественного горного оборудования / В.И. 

Ефимов, В.И. Панарин, В.А. Фатуев, А.Е. Пушкарев // Известия Тульского 

государственного университета. Науки о земле, 2017. - №4. – С. 121-130. 

7. Обрядин А.А. Оценка эффективности применения отечественного и 

импортного оборудования в подготовительном забое / Обрядин А.А. Череш-

нева Е.В., Риб С.В., Никитина А.М.– Наука и молодежь: проблемы, поиски, 

решения : труды Всероссийской научной конференции студентов, аспиран-

тов и молодых ученых, 13–15 июня 2018 г. Вып. 22. Ч. 2 : Технические науки 

/ Сиб. гос. индустр. ун-т ; под общ. ред. М. В. Темлянцева. – Новокузнецк : 

Изд. центр СибГИУ, 2018. – С. 96-100. 

8. Никитина, А.М. Увеличение темпов проведения горных выработок в 

условиях шахт Кузбасса / А.М. Никитина, С.В. Риб, Д.М. Борзых // Наука и 

молодежь: проблемы, поиски, решения : Труды Всероссийской научной 

конференции студентов, аспирантов и молодых ученых, Новокузнецк, 19–21 

мая 2020 года / Под общей редакцией профессора М.В. Темлянцева. – Ново-

кузнецк: Сибирский государственный индустриальный университет, 2020. – 

С. 142-145.  

9. Технический уровень и эффективность применения отечественного 

и зарубежного очистного и проходческого оборудования в угольной отрасли 

Российской Федерации /  С.В. Козлов, В.Ф. Замышляев, В.Ю.  Линник // 

Горный информационно-аналитический бюллетень (научно-технический 

журнал), 2013. - №1. – С. 435-460. 

10. Тенденции формирования парка проходческих комбайнов на шах-

тах Кузбасса / Л.Е. Маметьев, А.М. Цехин, А.Ю. Борисов // Вестник Кузбас-

ского государственного технического университета, 2013. - №2. – С. 14-16. 

 

 

 

 

 

 

 



411 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

 

 

I  ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ ...................................................................................................... 2 

ДЕФОРМАЦИОННОЕ УПРОЧНЕНИЕ СТАЛЕЙ РАЗЛИЧНЫХ  

СТРУКТУРНЫХ КЛАССОВ 

Аксёнова К.В., Ващук Е.С. ......................................................................................................... 3 

МОЛЕКУЛЯРНО-ДИНАМИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СТРУКТУРНЫХ 

ИЗМЕНЕНИЙ ОЦК-КРИСТАЛЛОВ ПРИ КРАТКОВРЕМЕННОМ 

ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧЕСКОМ  ЛАЗЕРНОМ ВОЗДЕЙСТВИИ 

Гостевская А.Н. .......................................................................................................................... 6 

МОДЕЛИРОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ 

КОСТНОЙ ТКАНИ, РАСПОЛОЖЕННОЙ ВОЗЛЕ ИМПЛАНТАТА С 

ЭЛЕКТРОВЗРЫВНЫМ БИОИНЕРТНЫМ ПОКРЫТИЕМ  

СИСТЕМЫ Ti-Zr ИЛИ Ti-Nb 

Филяков А.Д., Романов Д.А., Невский С.А. ........................................................................... 10 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАСТРОВОЙ ЭЛЕКТРОННОЙ  МИКРОСКОПИИ  

ДЛЯ АНАЛИЗА МАТЕРИАЛОВ 

Дробышев В.К., Гостевская А.Н. ........................................................................................... 14 

УСТАЛОСТНОЕ РАЗРУШЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИ ЧИСТОГО  

АЛЮМИНИЯ МАРКИ А5М В МАГНИТНОМ ПОЛЕ 0,2 ТЛ 

Шляров В.В., Серебрякова А.А., Аксенова К.В. .................................................................... 18 

ВЛИЯНИЕ МАГНИТНОГО ПОЛЯ ДО 0,5Тл НА ПАРАМЕТР  

ПЛАСТИЧНОСТИ СВИНЦА МАРКИ С2 

Серебрякова А.А., Шляров В.В. ............................................................................................... 22 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА НАИМЕНЬШИХ КВАДРАТОВ ПРИ  

ИССЛЕДОВАНИИ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ВРАЩАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ 

Кузнецова В.А., Панова В.С. .................................................................................................... 24 

ИССЛЕДОВАНИЕ МИКРОСТРУКТУРЫ И МИКРОТВЕРДОСТИ  

ПОКРЫТИЯ ИЗ ВЫСОКОЭНТРОПИЙНОГО СПЛАВА  

СИСТЕМЫ Al-Co-Cr-Fe-Ni, НАНЕСЕННОГО НА СПЛАВ АМг5  

С ПОМОЩЬЮ ПРОВОЛОЧНО-ДУГОВОГО АДДИТИВНОГО  

ПРОИЗВОДСТВА 

Авчинник А.В., Осинцев К.А , Панченко И.А. ....................................................................... 29 

ВЛИЯНИЕ ЭЛЕКТРОННО-ПУЧКОВОЙ ОБРАБОТКИ НА НАПРЯЖЕННО-

ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ СПЛАВА СИСТЕМЫ Al-Co-Cr-Fe-Ni, 

ПОЛУЧЕННОГО С ПОМОЩЬЮ ПРОВОЛОЧНО-ДУГОВОГО  

АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Осинцев К.А., Данилушкин В.С., Епифанцев М.А., Воронин С.В.,.................................... 31 

ВЛИЯНИЕ ВНЕШНЕГО МАГНИТНОГО ПОЛЯ НА СТРУКТУРУ  

АЛЮМИНИЯ, ПОЛУЧЕННОГО МЕТОДОМ ПРОВОЛОЧНО-ДУГОВОГО 

АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Лей Х., Чэнь С. ........................................................................................................................... 33 



412 

 

II  ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ РАЗРАБОТКИ  

МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ ........................................................ 35 

ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПОВЕРХНОСТНОГО СТОКА В РАЙОНАХ  

ВЕДЕНИЯ ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТ  НА ПРИМЕРЕ УГЛЕРАЗРЕЗА 

«РАСПАДСКИЙ»  И УЧАСТКА РАЗРЕЗА «ОЛЬЖЕРАССКИЙ» 

Андропова В.С. ........................................................................................................................... 35 

СПОСОБ МЕХАНОГИДРАВЛИЧЕСКОЙ РЕКУЛЬТИВАЦИИ  

ВЫРАБОТАННОГО ПРОСТРАНСТВА ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК 

Курдюков М.О., Воротчек А.О., Егоров В.В., Матвеев А.В................................................ 39 

ПОРЯДОК ЗАПОЛНЕНИЯ ВЫРАБОТАННОГО ПРОСТРАНСТВА  

ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК СПОСОБОМ  

МЕХАНОГИДРАВЛИЧЕСКОЙ РЕКУЛЬТИВАЦИИ 

Галямова А.А., Дробинин А.В., Кузнецова О.Г., Матвеев А.В. .......................................... 42 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ДРЕНАЖА В ДАМБЕ ПРИ  

ИСПОЛЬЗОВАНИИ СПОСОБА МЕХАНОГИДРАВЛИЧЕСКОЙ  

РЕКУЛЬТИВАЦИИ 

Николаев А.С., Шеховцова Л.Ю., Кузнецова О.Г., Матвеев А.В. ...................................... 45 

ПРОГНОЗ СИТОВОГО СОСТАВА ПОРОД ОТВАЛЬНОЙ СМЕСИ   

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТИПОРАЗМЕРА ГОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

Курдюков М.О., Хлызова Н.С., Овечкин В.В., Матвеев А.В. .............................................. 49 

СОЦИАЛЬНАЯ ЗНАЧИМОСТЬ ТЕХНОЛОГИИ РЕКУЛЬТИВАЦИИ  

ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТ 

Лобанова О.О., Овечкин В.В., Матвеев А.В. ......................................................................... 52 

РАСЧЕТ ПРУДКА-ОТСТОЙНИКА ПРИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИИ  

ТЕХНОЛОГИИ РЕКУЛЬТИВАЦИИ ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТ 

Лобанова О.О., Боровцов А.С., Матвеев А.В. ....................................................................... 56 

ВЫБОР СХЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ ПРИ ТЕХНОЛОГИИ  

РЕКУЛЬТИВАЦИИ ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТ 

Лобанова О.О., Миков А.К., Курдюков М.О., Матвеев А.В................................................. 62 

КОМБИНИРОВАННОЕ ПРОВЕТРИВАНИЕ РУДНИКА   

В УСЛОВИЯХ КРАЙНЕГО СЕВЕРА 

Ворсина А.М., Агеев Дан.А. ...................................................................................................... 67 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ПЕРЕХОДУ  

КОМПЛЕКСНО-МЕХАНИЗИРОВАННОГО ЗАБОЯ ПЕРЕДОВЫХ  

ВЫРАБОТОК БЕЗ СНИЖЕНИЯ НАГРУЗКИ НА ОЧИСТНОЙ ЗАБОЙ 

Агеев Дан.А., Ворсина А.М. ...................................................................................................... 71 

ТЕХНОЛОГИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ГИДРОМОНИТОРНЫХ АГРЕГАТОВ  

В ОЧИСТНЫХ ЗАБОЯХ 

Альвинский Я.А. Григорьев А.А............................................................................................... 75 

ОБ ОЦЕНКЕ ВЗРЫВООПАСНОСТИ РУДНИЧНОЙ АТМОСФЕРЫ  

ПРИ ВЕДЕНИИ АВАРИЙНО-СПАСАТЕЛЬНЫХ РАБОТ 

Хабибулова А.Р. ......................................................................................................................... 78 



413 

 

СИСТЕМЫ ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ ПРИ ВЕДЕНИИ  

РАБОТ ПО ЛОКАЛИЗАЦИИ И ЛИКВИДАЦИИ ПОСЛЕДСТВИЙ  

АВАРИЙ НА УГОЛЬНЫХ ШАХТАХ 

Розум И.Г. ................................................................................................................................... 82 

ВЕТРОЭНЕРГЕТИКА 

Подосинников М.В., Иванов Е.С. ............................................................................................ 85 

ГЕНЕРАЦИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

Подосинников М.В., Иванов Е.С. ............................................................................................ 89 

АППАРАТ ГИДРАВЛИЧЕСКОЙ РЕЗКИ МАССИВА  ПОРОД  

И РАСШИРЕНИЯ СКВАЖИН 

Альвинский Я.А., Григорьев А.А., Мананников С.Д. ............................................................ 92 

БЕЗЛЮДНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ОТРАБОТКИ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ 

Альвинский Я.А., Григорьев А.А.............................................................................................. 96 

БЕЗЛЮДНОЕ ПРОВЕДЕНИЕ ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК 

Альвинский Я.А., Григорьев А.А............................................................................................ 101 

ПРИМЕНЕНИЕ БЕЗЛЮДНОЙ ТЕХНОЛОГИИ В ОЧИСТНОМ ЗАБОЕ 

Альвинский Я.А., Григорьев А.А............................................................................................ 105 

РАЗРАБОТКА КОМПЛЕКСА МЕРОПРИЯТИЙ ПО СНИЖЕНИЮ ВЫБРОСОВ 

ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ ОТ ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕКТОВ В УСЛОВИЯХ 

МНОГОЛЕТНЕЙ МЕРЗЛОТЫ 

Елкина Д.И. .............................................................................................................................. 108 

РАЗВИТИЕ И СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МОНОРЕЛЬСОВЫХ  

СИСТЕМ НА УГОЛЬНЫХ ШАХТАХ КУЗБАССА 

Елкина Д.И., Моисеев А.К. .................................................................................................... 112 

ЧИСЛЕННАЯ ОЦЕНКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОБУЧАЮЩЕ-

ТЕСТИРУЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

«ТЕХНОЛОГИЯ ОТРАБОТКИ ПОЛОГИХ ПЛАСТОВ» 

Лесных А.С., Моисеев А.К. ..................................................................................................... 116 

ВЫБОР И ОБОСНОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОЙ И БЕЗОПАСНОЙ  

ТЕХНОЛОГИИ ОТРАБОТКИ МЕЖШТРЕКОВЫХ ЦЕЛИКОВ 

Лесных А.С., Моисеев А.К. ..................................................................................................... 119 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СОВРЕМЕННОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ И ПРОВЕДЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

Лесных А.С. .............................................................................................................................. 122 

БЛОЧНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ  ПОЛЕЗНЫХ  

ИСКОПАЕМЫХ  НА СТАДИИ   ПРОЕКТИРОВАНИЯ ГОРНЫХ РАБОТ 

Мананников С.Д., Панфилов В.Д. ........................................................................................ 125 

АНАЛИЗ И ВИЗУАЛИЗАЦИЯ ГЕОЛОГОРАЗВЕДОЧНЫХ   

ДАННЫХ С ПОМОЩЬЮ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

Мананников С.Д. ..................................................................................................................... 130 

ПЛАНИРОВАНИЕ ГОРНЫХ РАБОТ БЕЗ ФИЗИЧЕСКОГО  

ВМЕШАТЕЛЬСТВА В РАБОЧИЕ ПРОЦЕССЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

ЦИФРОВОГО ДВОЙНИКА 

Мананников С.Д., Панфилов В.Д. ........................................................................................ 133 



414 

 

ВНЕДРЕНИЕ ЦИФРОВОГО ПЛАНШЕТА «УМНЫЙ НАПАРНИК»  

ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОИЗВОДСТВА   

И СНИЖЕНИЯ РИСКА АВАРИЙ НА УГОЛЬНЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ 

Панфилов В.Д., Мананников С.Д. ........................................................................................ 137 

РЕКУЛЬТИВАЦИЯ НАРУШЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ КУЗБАССА 

Ворсина А.М., Агеев Д.А. ........................................................................................................ 141 

МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ СХОДОВ ПОРОДЫ ОТВАЛА И 

РЕКУЛЬТИВАЦИЯ НАРУШЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ  ООО «РАЗРЕЗ «КИЙЗАССКИЙ» 

Ворсина А.М. ............................................................................................................................ 145 

ВЛИЯНИЕ АО «ЕВРАЗ ЗСМК» НА ГЛОБАЛЬНЫЕ   

ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА 

Ворсина А.М., Агеев Д.А. ........................................................................................................ 150 

ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ОБХОДА ИНСПЕКЦИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 

СТАЦИОНАРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ  В УСЛОВИЯХ ОБОГАТИТЕЛЬНОЙ 

ФАБРИКИ 

Ворсина А.М. ............................................................................................................................ 154 

АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ СРЕДСТВ МОНИТОРИНГА   

И ПРОГНОЗА ПОЯВЛЕНИЙ ГОРНЫХ УДАРОВ НА  

ГОРНОДОБЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЯХ ГОРНОЙ ШОРИИ 

Михно А.Р. ................................................................................................................................ 157 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПРИМЕНЕНИЯ АНКЕРНОЙ, РАМНОЙ И 

КОМБИНИРОВАННОЙ КРЕПИ В УСЛОВИЯХ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ  

СРЕДНЕЙ МОЩНОСТИ НА ПРИМЕРЕ ШАХТЫ «ЕРУНАКОВСКАЯ-VIII» 

Елкина Д.И. .............................................................................................................................. 160 

ИСТОРИЯ ПРИМЕНЕНИЯ ДЕГАЗАЦИИ ВЫСОКОГАЗОНОСНЫХ  

УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ 

Крестьянинов А.В., Шмаков И.К., Крестьянинова Н.А. ................................................. 165 

РАЗРАБОТКА ИННОВАЦИОННЫХ ВАРИАНТОВ КРЕПЛЕНИЯ  

ВЫРАБОТОК, ПРОЙДЕННЫХ ПО ПОЧВЕ МОЩНОГО ПОЛОГОГО  

ПЛАСТА В УСЛОВИЯХ ШАХТЫ «СИБИРГИНСКАЯ» 

Тайлаков А.О. ........................................................................................................................... 169 

ВНЕДРЕНИЕ МЕРОПРИЯТИЙ ПО СНИЖЕНИЮ НЕГАТИВНОГО  

СЕЙСМИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ МАССОВЫХ ВЗРЫВОВ   

НА АО РАЗРЕЗ «МЕЖДУРЕЧЬЕ» 

Апёнкин Д.Е. ............................................................................................................................ 173 

РАСЧЁТ ПАРАМЕТРОВ ВЛИЯНИЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ ВЗРЫВОВ  

НА ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ СОЦИАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

Апёнкин Д.Е. ............................................................................................................................ 178 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 

АВТОСАМОСВАЛОВ ДЛЯ РАБОТЫ НА РАЗРЕЗАХ КУЗБАССА 

Михайлов Д.А. .......................................................................................................................... 183 

СНИЖЕНИЕ НЕГАТИВНОГО ВЛИЯНИЯ ПОСЛЕДСТВИЙ  

МАССОВЫХ ВЗРЫВОВ НА РАЗРЕЗЕ «ВИНОГРАДОВСКИЙ» 

Михайлов Д.А., Коновалова О.Ю. ......................................................................................... 188 



415 

 

АНАЛИЗ ПРИМЕНЕНИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

НА ПОДЗЕМНЫХ ГОРНЫХ РАБОТАХ 

Тайлаков А.О., Кундро К.А. .................................................................................................... 192 

ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ КОНВЕЙЕРНОГО  ТРАНСПОРТА  

НА УГОЛЬНОЙ ШАХТЕ 

Тайлаков А.О., Кундро К.А. .................................................................................................... 197 

АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ И ПЕРСПЕКТИВ РАЗВИТИЯ ГОРНОРУДНОЙ  

ОТРАСЛИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  И РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН 

Никитина А.М., Риб С.В. ...................................................................................................... 201 

РАЗРАБОТКА КОМПЛЕКСА МЕР ПО ПОВЫШЕНИЮ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

РАЗВИТИЯ ГОРНОРУДНОЙ  ОТРАСЛИ В РОССИИ 

Никитина А.М., Риб С.В. ...................................................................................................... 204 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕСПЕРЕБОЙНОЙ РАБОТЫ МЕЛЬНИЦ МОКРОГО 

САМОИЗМЕЛЬЧЕНИЯ ОБОГАТИТЕЛЬНОЙ ФАБРИКИ 

Гельгенберг И.О., Садов Д.В .................................................................................................. 209 

АНАЛИЗ ПРИМЕНЕНИЯ ОТЕЧЕСТВЕННОГО И ИМПОРТНОГО  

ПРОХОДЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ НА ШАХТАХ КУЗБАССА 

Гельгенберг И.О. ...................................................................................................................... 213 

III МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ, ТЕХНОЛОГИИ,   

МАТЕРИАЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ..................................................................................... 219 

БРИКЕТИРОВАННАЯ ШИХТА ДЛЯ ВЫПЛАВКИ КРЕМНИСТЫХ  

СПЛАВОВ 

Мосин Р.А. Лазаревская М.Н. Лазаревский П.П. ............................................................... 219 

ПОЛУЧЕНИЕ КАРБИДА КРЕМНИЯ ИЗ ВЫСОКОЗОЛЬНЫХ УГЛЕЙ 

Мосин Р.А., Лазаревская М.Н., Лазаревский П.П. ............................................................. 226 

ПРОМЫШЛЕННЫЕ ИСПЫТАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ  

ВЫПЛАВКИ ФЕРРОСИЛИЦИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ГАЗООБРАЗНОГО  

АЗОТА 

Лазаревская М.Н. Лазаревский П.П. .................................................................................... 229 

КОМБИНИРОВАННАЯ ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА  

КАК СПОСОБ ПОВЕРХНОСТНОГО УПРОЧНЕНИЯ  

СРЕДНЕУГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ 

Кашин С.С. ............................................................................................................................... 233 

ПОЛУЧЕНИЕ ХРОМОНИКЕЛЕВЫХ ЧУГУНОВ МЕТОДОМ  

ПРЯМОГО ЛЕГИРОВАНИЯ 

Трошкин М.В., Лазаревский П.П. ......................................................................................... 237 

РАЗРАБОТКА РЕКОМЕНДАЦИЙ ПО МОДЕРНИЗАЦИИ И ВЫБОРУ  

ГОРЕЛОЧНЫХ УСТРОЙСТВ РОТОРНЫХ ПЕЧЕЙ 

Трошкин М.В. Лазаревский П.П. .......................................................................................... 243 

АНАЛИЗ ГАЗОНАСЫЩЕННОСТИ ЧУГУНОВ ВЧ50 И ЧХ3 

Арапов С.Л., Мурзин А.К.,  Давыдыч Р.Е. ............................................................................ 247 

ЦИФРОВИЗАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ ПРИГОТОВЛЕНИЕМ  

ФОРМОВОЧНЫХ СМЕСЕЙ 

Кокорин В.С., Буркова А.А., Морозов М.А. .......................................................................... 252 



416 

 

ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ КОМПОЗИЦИОННЫХ КОНСТРУКЦИОННЫХ  

МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ  ПОРИСТЫХ ЛИТЫХ ЗАГОТОВОК 

Лепихов В.С. ............................................................................................................................. 257 

ЦИФРОВИЗАЦИЯ В ЛИТЕЙНОМ ПРОИЗВОДСТВЕ 

Мурзин А.К., Кокорин В.С., Давыдыч Р.Е., Морозов М.А. ................................................ 261 

ИССЛЕДОВАНИЯ СВАРОЧНОГО ФЛЮСА ИЗГОТОВЛЕННОГО  ИЗ 

ТЕХНОГЕННОГО СЫРЬЯ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА ДЛЯ 

ПРОВЕДЕНИЯ РЕМОНТНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫХ РАБОТ ИЗНОШЕННЫХ 

ДЕТАЛЕЙ ПОРОШКОВОЙ ПРОВОЛОКОЙ ПП-НП-35В9Х3СФ 

Михно А.Р., Шевченко Р.А., Жуков А.В. .............................................................................. 266 

ВЛИЯНИЕ ЭЛЕКТРОЭРОЗИОННОЙ ОБРАБОТКИ   

НА УДАРНУЮ ВЯЗКОСТЬ РЕЛЬСОВОЙ СТАЛИ 

Чумачков И.И., Михно А.Р. ................................................................................................... 271 

ВЛИЯНИЕ ВЫЛЕЖИВАНИЯ НА МЕХАНИЧЕСКИЕ  СВОЙСТВА  

ОБРАЗЦОВ РЕЛЬСОВОЙ СТАЛИ 

Чумачков И.И., Михно А.Р. ................................................................................................... 276 

ИЗУЧЕНИЕ ТЕХНОЛОГИИ НАПЛАВКИ ПОРОШКОВОЙ ПРОВОЛОКОЙ  

ДЕТАЛЕЙ, РАБОТАЮЩИХ В УСЛОВИЯХ ИНТЕНСИВНОГО ИЗНОСА 

Казарян Л.А., Полегешко С.А., Бабин Н.С. ......................................................................... 280 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ НАПЛАВКИ  

ПОРОШКОВОЙ ПРОВОЛОКИ ПРОКАТНЫХ ВАЛКОВ 

Полегешко С.А., Казарян Л.А. ............................................................................................... 283 

ИССЛЕДОВАНИЯ ТВЕРДОСТИ ОБРАЗЦОВ НА ПОДОШВУ   

И ГОЛОВКУ РЕЛЬСОВ Э90ХАФ ПО МЕТОДУ БРИННЕЛЯ  ПОСЛЕ  

СВАРКИ НА КОНТАКТНОЙ СТЫКОВОЙ  МАШИНЕ МСР – 63.01А 

Азаренков И.А., Алимарданов П.Э. ....................................................................................... 288 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ КОНТАКТНО-СТЫКОВОЙ  

СВАРКИ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННО- ТЕРМОУПРОЧНЁННЫХ  

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ РЕЛЬСОВ 

Бабин Н.С. Полешешко С.А. Казарян Л.А. ......................................................................... 290 

ДЕФЕКТЫ РЕЛЬСОВ И ИХ КЛАССИФИКАЦИЯ 

Буркова А.А., Алимарданов П.Э., Азаренков И.А. .............................................................. 293 

АНАЛИЗ ТЕПЛОВОЙ РАБОТЫ КИСЛОРОДНОГО КОНВЕРТЕРА  

ПРИ ВЫПЛАВКЕ СТАЛИ 

Дида Н.И., Рябинин А.С., Лопатина А.О., Чернова А.А. .................................................. 297 

ОЦЕНКА ТЕМПЕРАТУРНЫХ ПОЛЕЙ ПРИ ДЕФОРМАЦИИ  

ОБРАЗЦОВ С КОНЦЕНТРАТОРОМ НАПРЯЖЕНИЙ 

Серегина А.А. ........................................................................................................................... 301 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЦИФРОВОГО ДВОЙНИКА  

ПРИ РАЗРАБОТКЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 

ПЛАЗМОМЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО СИНТЕЗА  

НАНОКРИСТАЛЛИЧЕСКОГО ДИБОРИДА ХРОМА 

Лепихов В.С. ............................................................................................................................. 304 



417 

 

ПОЛУЧЕНИЕ НАНОДИСПЕРСНОГО КАРБИДА КРЕМНИЯ – УПРОЧНЯЮЩЕЙ 

ФАЗЫ КОМПОЗИЦИОННЫХ  МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ НИКЕЛЯ И ХРОМА 

Безрукова Е.С. .......................................................................................................................... 307 

РАСШИРЕНИЕ СЫРЬЕВОЙ БАЗЫ ЧЕРНОЙ МЕТАЛЛУРГИИ  З 

А СЧЕТ ОСВОЕНИЯ НОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ 

Федулова А.В. ........................................................................................................................... 311 

АНАЛИЗ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО СОВЕРШЕНСТОВАНИЮ  

ПРОИЗВОДСТВА ПРОКАТА НА НЕПРЕРЫВНОМ СРЕДНЕСОРТНОМ  

СТАНЕ 450 АО «ЕВРАЗ ЗСМК» 

Пак В.Е., Маркалин Ю.А., Зохидов Х.Н............................................................................... 314 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КОНСТРУКЦИЙ УЗЛОВ ПРОКАТНОЙ  

КЛЕТИ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ГОТОВОГО ПРОКАТА НА 

МЕЛКОСОРТНОМ СТАНЕ 250-1 АО «ЕВРАЗ ЗСМК» 

Маркалин Ю.А., Зохидов Х.Н, Пак В.Е................................................................................ 319 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОИЗВОДСТВА  

СОРТОВОГО ПРОКАТА 

Вахроломеев В.А., Глухов М.И., Захидов Х.М., Маркалин Ю.А. ...................................... 325 

АНАЛИЗ ПУТЕЙ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ГОТОВОЙ  

ПРОДУКЦИИ НА СРЕДНЕСОРТНОМ СТАНЕ 450 АО «ЕВРАЗ ЗСМК» 

Зохидов Х.Н., Маркалин Ю.А., Пак В.Е............................................................................... 327 

ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУРЫ И СВОЙСТВ СЛИТКОВ   

ИЗ ПОРШНЕВЫХ СИЛУМИНОВ НА ОСНОВЕ Al-15 % Si 

Прудников В.А., Рексиус В.С. ................................................................................................ 332 

ВЛИЯНИЕ ОБРАБОТКИ ШИХТЫ И РАСПЛАВА НА МИКРОСТРУКТУРУ 

СИЛУМИНОВ С 3-15% SI 

Ломиворотов Н.П., Полунин А.М., Юркина М.С. ............................................................. 335 

РЕЛЬСОВАЯ СТАЛЬ: МАРКА И ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Михеева Д.В. ............................................................................................................................ 341 

ВОЗДЕЙСТВИЕ МОДИФИЦИРОВАНИЯ НА СТРУКТУРУ   

И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЗАЭВТЕКТИЧЕСКИХ СИЛУМИНОВ 

Полунин А.М., Ломиворотов Н.П., Юркина М.С. ............................................................. 346 

ОСОБЕННОСТИ ВЛИЯНИЯ МОДИФИЦИРОВАНИЯ И ТЕРМИЧЕСКОЙ 

 ОБРАБОТКИ НА МИКРОСТРУКТУРУ  И МИКРОТВЕРДОСТЬ  

СПЛАВА AL-11%SI 

Юркина М.С., Полунин А.М., Ломиворотов Н.П. ............................................................. 350 

ВЛИЯНИЕ РЕЖИМОВ СВАРКИ ПОД НОВЫМ МАРГАНЕЦСОДЕРЖАЩИМ 

ФЛЮСОМ НА МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СВАРНОГО  

СОЕДИНЕНИЯ ИЗ СТАЛИ 09Г2С 

Гусева Д.А. ................................................................................................................................ 355 

ВЛИЯНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЦИКЛИЧЕСКОЙ КОВКИ  НА СВОЙСТВА СТАЛИ 10 

Закирова Ш.К........................................................................................................................... 359 

ВЛИЯНИЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА МИКРОСТРУКТУРУ  

ПОРШНЯ ИЗ СПЛАВА АК21 

Зокирова Г.К. ............................................................................................................................ 362 



418 

 

СТРУКТУРА СЛИТКА ПОЛУНЕПРЕРЫВНОГО ЛИТЬЯ   

ИЗ ЗАЭВТЕКТИЧЕСКОГО СИЛУМИНА 

Рексиус В.С. .............................................................................................................................. 366 

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ПОДАВАЕМОГО ВОЗДУХА  

НА ПРОЦЕСС АГЛОМЕРАЦИИ ЖЕЛЕЗОРУДНОГО СЫРЬЯ 

Сафонов С.О., Пушкина Е.И., Дида Н.И., Лопатина А.О. ............................................... 370 

ПОТЕРИ БЕНЗОЛЬНЫХ УГЛЕВОДОРОДОВ: ПРИЧИНЫ   

И МЕРОПРИЯТИЯ ПО УСТРАНЕНИЮ 

Яковлева Д.Д. ........................................................................................................................... 374 

АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР ОСНОВНЫХ МЕТОДОВ АБСОРБЦИИ  

БЕНЗОЛЬНЫХ УГЛЕВОДОРОДОВ ИЗ КОКСОВОГО ГАЗА 

Яковлева Д.Д. ........................................................................................................................... 377 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОКАТКИ РЕЛЬСОВ НА ОСНОВЕ СОЗДАНИЯ  

БАЗЫ ДАННЫХ РЕЛЬСОВЫХ СТАЛЕЙ 

Новожилов И.С., Полевой Е.В., Рубцов В.Ю., Непряхин С.О. ......................................... 381 

ПРЕДПОЧТИТЕЛЬНАЯ ДЛИНА ДЛИННОМЕРНОЙ   

РЕЛЬСЫ В РОССИИ 

Белолипецкая Е.С.................................................................................................................... 386 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ГОРЯЧЕБРИКЕТИРОВАННОГО  

ЖЕЛЕЗА НА ПАРАМЕТРЫ ПЛАВКИ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА  

СИНТЕТИЧЕСКОГО ЧУГУНА В ДУГОВОЙ СТАЛЕПЛАВИЛЬНОЙ ПЕЧИ 

Рябинин А.С., Сафонов С.О., Лопатина А.О. ..................................................................... 392 

РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ РЕЖИМОВ СВАРКИ  РЕЛЬСОВ  

КОНТАКТНО - СТЫКОВЫМ СПОСОБОМ  НА МАШИНЕ МСР 63.01 А 

Алимарданов П.Э., Азаренков И.А. ....................................................................................... 395 

АНАЛИЗ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ВЫПЛАВКИ ФЕРРОСИЛИЦИЯ МАРОК ФС75  

И ФС65 В ЗАКРЫТЫХ ПЕЧАХ №12,13,15 АО "КФ" С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

БУРОГО УГЛЯ ОТ ПОСТАВЩИКОВ  ООО "РЕСУРСУГОЛЬ" И ООО 

"КАЙЧАКУГЛЕСБЫТ" 

Мосин Р.А., Сало А.А. ............................................................................................................. 397 

ИССЛЕДОВАНИЕ ОКАЛИНООБРАЗОВАНИЯ ПРИ НАГРЕВЕ  

СЛИТКОВ НА ПРОКАТ АО «ЕВРАЗ ЗСМК» 

Сало А.А., Мосин Р.А. ............................................................................................................. 405 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



419 

 

 

 

Научное издание 

 

 

 

 

 

НАУКА И МОЛОДЕЖЬ: ПРОБЛЕМЫ, ПОИСКИ, РЕШЕНИЯ 
 

ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 
 

Выпуск 26 

 

Труды Всероссийской научной конференции студентов,  

аспирантов и молодых ученых 

 

Часть I 

 

 

 

 

 

 

Под общей редакцией С.В. Коновалова 

Технический редактор Г.А. Морина 

Компьютерная верстка Н.В. Ознобихина  

 

 

 

 

 

 

Подписано в печать  11.05.2022 г. 

Формат бумаги 60х84 1/16. Бумага писчая. Печать офсетная. 

Усл. печ. л. 24,52  Уч.-изд. л. 26,99  Тираж 300 экз. Заказ № 127 

 

Сибирский государственный индустриальный университет 

654007, г. Новокузнецк, ул. Кирова, 42 

Издательский центр СибГИУ 

 
 


