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В данной статье проведен анализ системы тушения пожаров, а также 

приведено техническое решение по внедрению на угольных шахтах системы 

тушения и предотвращения пожаров с использованием углекислого газа.  

Ключевые слова: углекислый газ, метановоздушная смесь, система 

пожаротушения, метан. 

Рудничный пожар один из наиболее опасных и часто встречающихся 

видов аварий, возникающих при разработке пластовых месторождений, что 

влечет за собой масштабные производственные и экономические потери. 

Очистные и проходческие работы сопровождаются выделениями газа метана 

и угольной пыли, весьма горючих веществ, которые при определенной кон-

центрации с воздухом образуют взрывоопасную смесь, способную воспламе-

ниться от любого источника огня или искры [1,4-7]. Источником воспламене-

ния может стать короткое замыкание, нагрев пород трением или перегрев 

трущихся деталей оборудования. Пожар распространяется по выработкам с 

высокой скоростью навстречу движения свежей вентиляционной струи.  

Не смотря на довольно широкий арсенал современных шахтных си-

стем пожаротушения, их структуру можно свести к единой несложной блок-

схеме, включающей подсистему контроля параметров среды, подсистему 

пожаротушения, запорнопусковую арматуру, распределительный трубопро-

вод с распылителями, а также вспомогательные контрольно-измерительные 

устройства. Основным параметром, контролируемым шахтными системами 

пожаротушения является температура [7]. 

На сегодняшний день для тушения пожаров в подземных горных вы-

работках применяют системы безопасности, которые при возникновении 

пожара или задымления прекращают подачу электричества и останавливают 

системы проветривания для исключения возникновения нового очага пожара 

и прекращения доступа воздуха, что препятствует горению [1]. Но выклю-

ченные системы проветривания не создают безвоздушное пространство, по-

этому данных мер недостаточно для полного устранения пожара. 

Тушение развитых подземных пожаров одна из наиболее сложных и 

актуальных проблем угольной промышленности [6]. Самым распространен-

ным методом ликвидации образовавшегося подземного пожара является 
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нагнетание воды в массив, что способствует снижению температуры в гор-

ной выработке и, как следствие, замедлению течения реакции горения. 

Наиболее универсальными с точки зрения тушения различных классов 

подземных пожаров являются порошковые системы, способные эффективно 

ликвидировать пожары классов А, В, С, а также возгорание электрооборудо-

вания, находящегося под напряжением до 1140 В. 

В качестве более эффективного способа пожаротушения предлагается 

использование углекислого газа, препятствующего горению, который спосо-

бен при попадании в метановоздушную смесь сделать ее полностью не го-

рючей. Технология тушения пожаров с использованием СО2 основана на 

разбавлении метановоздушной смеси – снижении концентрации кислорода, а 

также охлаждении самого очага пожара, что препятствует горению [2,3]. 

В качестве эффективной системы пожаротушения на основе углекис-

лого газа предполагается размещение на пожароопасных участках горнодо-

бывающих предприятий стационарных емкостей со сжатым или жидким 

СО2, оснащенных электронным управлением или не электрическими терми-

ческими датчиками-клапанами способными реагировать на повышение тем-

пературы и высвобождать СО2 для устранения возгорания. Также предпола-

гается размещение подобных емкостей меньшего объема на подвижном и 

стационарном горношахтном оборудовании (рисунок 1), что позволит повы-

сить безопасность и снизить риск распространения пожара [2]. 

 

Рисунок  – Система пожаротушения шахтного самосвала [2] 

Данное техническое решение возможно применять для предотвраще-

ния образования опасной метановоздушной смеси за счет разбавления кон-

центрации воздуха высвобождением углекислого газа в пространство горных 

выработок при повышении концентрации СН4 связанного с внезапными вы-

бросами или сбоем дегазационного оборудования. Управление данной си-

стемой должно осуществляться с подключением к системе датчиков газо-

анализа, которая в свою очередь будет дозировать испускаемый СО2 из си-

стемы пожаротушения, что позволит создать более эффективный процесс по 

предотвращению возгорания. 
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Предложенное техническое решение позволит более эффективно бо-

роться с рудничными пожарами на горнодобывающих предприятиях, мини-

мизировать их негативные последствия, а также снизить риск возгорания ме-

тановоздушной смеси. 
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