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Используя планшет, данную систему можно реализовать на одном 

устройстве. В небольших масштабах данная система работает исправно. 

Библиографический список 

1. Клебанов Д.А., Макеев М.А. Роботизированные технологии добычи 

полезных ископаемых рождаются в недрах инновационного цента Сколково 

// Горная промышленность. — 2012. — №4. — С. 132. 

2. Ивашкин Ю.А. Агентные технологии и мультиагентное 

моделирование систем. — М.: МФТИ, 2013. — 268 с.  

3. Tu J.N., Hueka V.S. Analysis of open truck haulage sistem by use of a 

computer model. CiM Bulletin, 1985, pp. 53-59. 

 

 

УДК 681.5.09 

 

ОЦЕНКА РИСКОВ В ШАХТЕ 

Садов Д.В., Дубина Е.М. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Волошин В.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: sadovdv@bk.ru 

Анализ долгосрочного планирования ведения работ необходим для за-

ложения финансовых средств в обслуживание техники. В данной статье изу-

чены текущие методы анализа производства и предложена инновационная 

методика прогнозирования рисков. 

Ключевые слова: сервисное обслуживание, оценка рисков, техническое 

обслуживание, неразрушающий контроль, комбайн, мониторинг, параметры.  

Одна из важных целей каждого предприятия — это долгосрочное пла-

нирование. Ремонтные работы на подготовительных участках проводятся по, 

большей части, только после поломки. В остальное время слесаря заняты 

осмотром и обслуживанием оборудования, анализом состояния частей и аг-

регатов. Авторами был проведен анализ [1-3] зависимости поломок от часто-

ты обслуживания на примере комбайна КП-21 (рисунок 1).  

В таблице 1 представлены основные поломки оборудования с электро-

приводом связаны с механическими и электрическими узлами. Редуктор — 

это механический узел, который чаще всего выходит из строя из-за разруше-

ния зубьев ведущей или ведомой шестерен. Причинами разрушения шесте-

рен является выработка ресурса прочности. Частое обслуживание не влечет 

значительного увеличения срока службы [4,5]. Электродвигатель - главная 

причина поломки горно-шахтного оборудования (ГШО). Причины выхода из 

строя электродвигателя: распайка бандажей и пробои обмоток в результате 

высокого нагрева компонентов. 
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Рисунок 1 – Анализ зависимости поломок от частоты обслуживания 

Таблица 1 - Основные поломки оборудования 

Узел, отказавший по причине аварии 
Доля от общего числа 

аварийных отказов % 

Тяговый электродвигатель 22 

Электродвигатель конвейера  7,6 

Угловой (конический) редуктор 10,8 

Редуктор конвейера и маслостанции 8,5 

Управляющая электроника 11,5 

Питающий кабель 8,1 

Цепь конвейера 12,3 

Питатель 4,3 

Перегружатель 4,5 

Опорные домкраты 8,2 

Скребки 2,2 

Авторы предлагают оснастить горно-шахтное оборудование датчиками 

тока и напряжения (рисунок 2) для снятия показаний, непосредственно, с 

каждого электродвигателя. При экспериментальных замерах параметров 

электродвигателя, управляющего движением комбайна, было выявлено, что 

при старте электродвигателя происходит перенасыщение мощности более 

чем в 4 раза, затем происходит спад до рабочей мощности.  
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Рисунок 2 – Применяемые датчики тока и напряжения 

При движении комбайна, за счет инерции, затраты энергии снижаются 

в 2 раза, что отображено на графике (рисунок 3). Таким образом, с помощью 

данной системы можно контролировать работу электродвигателей ГШО. 

 

Рисунок 3 – График изменения энергетических параметров приводного элек-

тродвигателя при начале движения комбайна (1 – график напряжения;  

2 – график активной трехфазной мощности) 

Авторами статьи был выявлен не эффективный подход к нарядной си-

стеме на подготовительных участках. При выдаче наряда ремонтной бригаде 

механик не владеет достоверной информацией о текущем состоянии обору-

дования. Визуальный осмотр и базовую проверку оборудования целесооб-

разнее возложить на дежурного слесаря ночной смены, который самостоя-

тельно выполняет мелкие операции технического осмотра. Собранную ин-

формацию он должен передавать механику участка по разработанному чек-

листу посредством электронного планшета (таблица 2). Исходя из получен-
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ной информации, механик участка распределяет плановые работы по реви-

зии ГШО между составом ремонтной бригады.  

Таблица 2  – Чек-лист исходных данных для анализа  аварийности 

Ответственный:                                           Дата:    

Подпись: 

Оборудование Узлы и части 

Состояние износа 

Требует 

ремонт 
70% 30% устранено 

Комбайн КП-21 

Питатель V    

Перегружатель  V   

Опорные домкраты   V  

 ...     

Чек-лист необходим для планирования ожидаемого режима работы 

оборудования и участка в целом на предстоящий период, определить его 

возможности, в соответствии с намеченными сроками технического обслу-

живания и планово-ремонтных работ [6]. Заранее планировать доставку ча-

стей и агрегатов. Утвердить программу обучения персонала, работы и об-

служивания ГШО в подготовительном забое.  

В настоящее время на экспериментальных участках после внедрения си-

стемы мониторинга и контроля ГШО сократилось время на обслуживание ком-

байна и вызов специалистов сервисного центра в 2 раза, внеплановые останов-

ки в смену сократились на 35 %, количество слесарей, обслуживающих ком-

байн сократилось на 50 %, темпы проведения выработки возросли на 18 %. 

Совместно со специалистами и студентами института информационных 

технологий СибГИУ разрабатываются программы прогнозирования вероятно-

сти возникновения аварийных ситуаций с комбайном, определение расчетных 

значений его работоспособности в зависимости от совокупных факторов пла-

ново-предупредительных ремонтов и сервисного обслуживания. 
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В данной статье проведен анализ способов проветривания рудника и 

шахт в условиях Республики Саха, приведены характеристики вентиляцион-

ных установок ВО-21К, представлены расчеты экономического эффекта по-

сле замены вентиляционных установок. 

Ключевые слова: вентиляция, рудники, вентиляционные установки, 

шахта, калориферная установка. 

С необходимостью вентиляции подземных горных выработок люди 

столкнулись ещё до н.э., во времена римлян – тогда длинные штольни снабжа-

лись воздухом из вентиляционных шурфов. До изобретения механического 

вентилятора шахты проветривались лишь за счёт естественной тяги, т.е. за счёт 

разности отметок вентиляционных шурфов, колодцев. Одной из отличитель-

ных особенностей проветривания рудников, расположенных в районах Крайне-

го Севера, является наличие большой естественной тяги [1]. Она возникает 

вследствие различной плотности воздуха в горнах выработках и меняется с по-

ложительной на отрицательную в течение различного времени. 

Существуют различные способы проветривания рудников и шахт в 
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