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В статье обозначена проблема прогнозирования сейсмических собы-

тий, путём сбора и анализа данных, от которых может зависеть возникнове-

ние событий или данных, на которые сами события оказывают косвенное 

или прямое влияние, с последующим построением зависимостей и выявле-

нием закономерностей. 

Ключевые слова: событие, энергия, шахтное поле, шахта, исследование. 

При ведении горных работ в сейсмически активных зонах в массиве 

горных пород отмечаются зоны повышенного напряжённо- деформирован-

ного состояния [1]. Указанные события различают как природного, так и 

техногенного характера. Институтом ВНИМИ создана и успешно эксплуати-

руется система регистрации событий техногенного и природного характера – 

GITS (далее система). Система регистрирует отдельные события, которые 

сопровождаются выделением энергии более указанных в паспорте оборудо-

вания. 

Система позволяет в автоматическом режиме осуществлять монито-

ринг за напряженно деформированным массивом горных пород в контуре 

установленных датчиков [2]. Выносные модули необходимо установить в 

бока выработок, оконтуривающих выемочный участок или часть шахтного 

поля. Датчики позволяют регистрировать сигналы, записывать информацию 

и передавать на стойку диспетчеру на поверхности. Устанавливать модули 

рекомендуется на расстоянии не более 8 километров от базовых модулей в 

скважинах. 

Для того чтобы обезопасить работу в очистном забое необходимо кон-

тролировать изменения напряженно-деформированного состояния массива 

горных пород с использованием полученных данных системы. На сегодняшний 

день отсутствует методика прогноза вероятного наступления события техно-

генного характера, что негативно сказывается на работе в подготовительных и 

очистных забоях. Рабочие не могут считаться в полной безопасности при веде-

нии горных работ в динамически активных зонах, даже после проведения про-

гнозных мероприятий через установленные интервалы. 

Авторами статьи проведена работа по установлению зависимости 

наступивших событий с энергией более 40 КДж от напряженно деформиро-
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ванного состояния горных пород в указанной зоне в предшествующий пери-

од. Для этого в радиусе 50м от произошедшего события была проанализиро-

вана сейсмическая обстановка за три дня до события. Исследования прово-

дились по трем факторам: количество событий, интенсивность событий и 

максимальная энергия выделенная на экспериментальной площадке. 

Исследования проводились на одной из шахт Кузбасса, где установле-

на система сейсмологического мониторинга GITS. 15.08.2020 произошло 1 

событие, при котором выделилось 38602 Дж энергии, это событие макси-

мальныq момент.  В дни, предшествующие событию, зарегистрированные 

события приведены в таблице. 

Таблица – Зарегистрированные события 

Дата 

Количество собы-

тий на площадке, 

шт 

Энергия события 

средняя, кДж 

Максимальная 

энергия события, 

кДж 

12.08.20 7 0,21 0,37 

13.08.20 11 0,49 0,92 

14.08.20 13 0,63 1,18 

15.08.2020 2 19,1 38,23 

Анализируя данные мониторинга можно утверждать, что перед макси-

мальным моментом количество событий возрастает, растет интенсивность 

событий.  

На рисунке 1 представлена схема возникновения событий в очистном 

пространстве.  

 

Рисунок 1 - Схема возникновения событий 

Выделенная область – это площадка, которая будет исследована. Под 

цифрой 1 обозначен забой горной выработки. 
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Пусть возник максимальный момент (событие с максимальной энер-

гией). Тогда можно представить зависимости, которые представлены на 

рисунках 2,3,4,5,6. 

 

Рисунок 2 – Зависимость численности событий от времени  

(по вертикальной оси обозначены количество событий,  

по горизонтальной - дата возникновения событий) 

 

Рисунок 3 – Выделившаяся энергия в зависимости от течения  

времени (по вертикальной оси обозначена выделившаяся энергия,  

по горизонтальной дата возникновения событий) 
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Рисунок 4 – Зависимость суммарной энергии всех событий от времени 

 

Рисунок 5 – Зависимость пройденных метров очистного забоя за сутки 

 

Рисунок 6 – Суммарное время суточных простоев 
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Анализируя ещё ряд факторов – расстояние суточного отхода очистно-

го забоя, суммарное время простоев очистного забоя можно установить за-

висимость появления событий от количества, интенсивности, максимального 

момента, расстояния отхода очистного забоя и суммарного времени простоя 

лавы. 

Для определения математической зависимости с определением ком-

плексного фактора, предшествующего наступлению события с энергией 

приближенной к максимально допустимым значениям необходимо проведе-

ние большего количества наблюдений, что не представляется возможным 

без дальнейшего сотрудничества с шахтами. 
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В статье обозначена проблема повышения уровня безопасности гор-

ных работ в условиях высокого опережающего давления, а также при раз-

личных техногенных и природных сейсмических событиях, представляющих 

опасность для ведения горных работ, в том числе в особо опасных условиях. 

Ключевые слова: безопасность, динамические явления, сейсмические 

события, горные работы, угольная шахта.  

Геодинамические явления в угольных шахтах неблагоприятно сказы-

ваются на условиях добычи полезных ископаемых. Труд шахтёра опасен, 

особую опасность составляют условия на глубинах более 500 м, где повы-
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