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Данная статья описывает принцип ведения проходческих работ с ис-

пользованием автоматизированных систем без непосредственного участия 

человека в горной выработке. 
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Подготовительные работы на угольных шахтах производятся парал-

лельно с работой очистного забоя. Для проведения выработок задействуется 

несколько проходческих участков, как правило, по два забоя на каждом. Для 

безаварийного функционирования подготовительного участка, в каждый за-

бой нужно подавать расчетное количество воздуха, проводить мероприятия 

по дегазации и разгрузке массива, наращивать транспортные и вентиляцион-

ные коммуникации. Это весьма трудоемкие мероприятия, занимающие зна-

чительную часть времени, увеличивающие протяженность цикла и снижаю-

щие темпы проведения выработки. 

Авторами статьи предложена экспериментальная технология проведе-

ния выработок малого сечения в режиме максимального исключения при-

сутствия человека в выработке при работе горно-шахтного оборудования в 

подготовительном забое. Предложенная технологическая схема обеспечит 

высокие темпы проведения выработок и позволит сократить затраты ручного 

труда при исполнении рабочих процессов [1-3]. Проходческая бригада в 

стандартном режиме проводит выработку уменьшенного сечения для мини-
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мизации крепления при проведении с последующим расширением и усиле-

нием крепи, подача воздуха в выработку ограничена, доступ человека без 

специальных средств дыхания запрещен. Через 200 – 250 м оборудуются 

сбойки и ниша для размещения дегазационного, транспортного и доставоч-

ного оборудования. Проведение выработки малого сечения осуществляется 

без участия человека. На рисунке 1 представлена технологическая схема 

безлюдного проведения выработки малого сечения с креплением кровли ан-

керной крепью с использованием самоходного анкероустановщика.  

 

Рисунок 1 – Технологическая схема подготовительного забоя 

С одной стороны, в сбойке размещается ленточный конвейер 1, обору-

дованный перегружателем. На расстоянии нескольких метров от сопряжения 

устанавливается временная перемычка из брезента 2. В перемычку монтиру-

ется дегазационный став 3, всасывающий метан из выработки. В отсутствии 

людей проветривание данных выработок можно не производить.  

Выемка горной массы производится проходческим комбайном непре-

рывного действия К, для транспортирования отбитой горной массы исполь-

зуется самоходный вагон на электрическом приводе СВ, в нише устанавли-

вается самоходный гидравлический анкероустановщик А. Анкероустанов-

щик производит крепление кровли выработки без участия человека, с ис-

пользованием кассетного оборудования с анкерами и ампулами химического 

скрепляющего состава. 

Управление горно-шахтным оборудованием (ГШО) будет осуществ-

ляться дистанционно из специальной выработки, диспетчер с мобильного 

пункта управления (МПУ) по определенной программе управляет ГШО (ри-

сунок 2). Управление будет осуществляться со специального планшета, раз-

решенного к применению в угольных шахтах. На него будет установлено 

специальное программное обеспечение для управления и контроля ГШО. Во 

внештатных ситуациях с данного планшета можно будет производить диа-

гностику оборудования во время ремонта, находясь в непосредственной 

 близости. 
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Рисунок 2 – Планшет, разрешенный к применению в шахте 

На рабочем мониторе отображается вся техника, используемая в забое, 

при необходимости с помощью камер можно оценить ситуацию, не находясь 

в рабочей зоне. 

 

Рисунок 3 – Вид с камеры комбайна 

На ГШО в качестве модулей роботизации используются датчики дви-

жения на основе микроволн, какой выбор обоснован на особой точности и 

возможности защитить датчик от повреждения при помощи любой диэлек-

трической перегородки. Камера видеонаблюдения, которая также защищена 

куполом, данный модуль не обладает какими то особыми характеристиками 

и может быть легко заменен, качество используется 720р, которого вполне 

хватает для оценки ситуации. Связь происходит по сигналу Wi-Fi, антенны 

которых расположены в самых безопасных точках забоя, чтобы минимизи-

ровать риск повреждения системы связи.  

В случае аварии диспетчер первым делом включает камеры наблюде-

ния и оценивает ситуацию, в рядовой поломки, например ошибка системы 

ПО, диспетчер перезагружает систему, данная операция занимает около 10–

15 минут. В случае критической поломки диспетчер останавливает работу 

оборудования, вызывает ремонт бригаду, которая выгоняет технику на све-

жую струю сбойки выработки и производит ремонт. При поломке ремонт 
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оборудования не превышает одной смены. При нахождении в выработке ра-

бочие используют защитное оборудование – респираторы. 

Авторами статьи разработана модель управления дистанционным обо-

рудованием и представлена на XXIX Международной специализированной 

выставки «УГОЛЬ РОССИИ И МАЙНИНГ». Управление оборудованием 

было реализовано на двух телефонах, представленных на рисунке 4. Один 

используется в качестве манипулятора, второй в качестве монитора. Поло-

жение оборудования передавалось с импровизированного сонара и отмеча-

лось на схеме.  

а)  

 

б)  

 

 

 

 

Рисунок 4 – Управление ГШО: а) модель управления ГШО; б) реализация 

управления оборудованием с пульта 

Предлагаемое оборудование для проведения выработок малого сече-

ния представлено на рисунке 5. 

 
а) 

 

 
 

 

б) 

 

 
в) 

Рисунок 5 – Оборудование для проведения выработок малого сечения: а) ав-

томатизированный анкероустановщик; б) самоходный вагон; в) проходче-

ский комбайн непрерывного действия 
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Используя планшет, данную систему можно реализовать на одном 

устройстве. В небольших масштабах данная система работает исправно. 
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Анализ долгосрочного планирования ведения работ необходим для за-

ложения финансовых средств в обслуживание техники. В данной статье изу-

чены текущие методы анализа производства и предложена инновационная 

методика прогнозирования рисков. 

Ключевые слова: сервисное обслуживание, оценка рисков, техническое 

обслуживание, неразрушающий контроль, комбайн, мониторинг, параметры.  

Одна из важных целей каждого предприятия — это долгосрочное пла-

нирование. Ремонтные работы на подготовительных участках проводятся по, 

большей части, только после поломки. В остальное время слесаря заняты 

осмотром и обслуживанием оборудования, анализом состояния частей и аг-

регатов. Авторами был проведен анализ [1-3] зависимости поломок от часто-

ты обслуживания на примере комбайна КП-21 (рисунок 1).  

В таблице 1 представлены основные поломки оборудования с электро-

приводом связаны с механическими и электрическими узлами. Редуктор — 

это механический узел, который чаще всего выходит из строя из-за разруше-

ния зубьев ведущей или ведомой шестерен. Причинами разрушения шесте-

рен является выработка ресурса прочности. Частое обслуживание не влечет 

значительного увеличения срока службы [4,5]. Электродвигатель - главная 

причина поломки горно-шахтного оборудования (ГШО). Причины выхода из 

строя электродвигателя: распайка бандажей и пробои обмоток в результате 

высокого нагрева компонентов. 
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