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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ ТУШЕНИЯ 

ЭНДОГЕННЫХ ПОЖАРОВ В УСЛОВИЯХ ЭКСПЛУАТАЦИИ  
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Рассмотрены меры предупреждения эндогенных пожаров при ведении 

горных работ. Проведен анализ известных способов, замедляющих процесс 

самовозгорания угля, определены наиболее эффективные способы преду-

преждения, локализации и тушения эндогенных пожаров в условиях ОАО 

«шахта им. В.И. Ленина». 
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Подземные эндогенные пожары относятся к наиболее тяжелым авариям 

на угольных шахтах Кузбасса и других угледобывающих регионах. Послед-

ствия, связанные с их возникновением, приводят к консервации огромных за-

пасов угля, подготовленных к выемке, сдерживают развитие горных работ, 

приносят большой материальный ущерб, а в ряде случаев создают угрозу здо-

ровью и жизни горнорабочих. Проведение горноспасательных работ при их 

ликвидации сопряжено также с опасностью для жизни горноспасателей. По-

этому на шахтах при разработке углей, склонных к самовозгоранию, выпол-

няются большие объемы пожарно-профилактических мероприятий. 

Однако, несмотря на принимаемые меры, количество ежегодно возни-

кающих пожаров остается высоким. Более того, за последние годы наблюда-

ется некоторый рост количества пожаров от самовозгорания угля на пластах 

пологого падения, при разработке которых используются дорогие механизи-

рованные угледобывающие комплексы. Особенно крупные финансовые по-

тери шахтам наносят очаги самовозгорания, обнаруживаемые в выработан-

ном пространстве действующих выемочных участков. Поэтому вопросы, со-

вершенствования средств, для профилактики и тушения эндогенных пожа-

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=435100&selid=9495963
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=435100
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=435100
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=435100&selid=9495963
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ров являются весьма актуальными [1]. 

Наблюдаемое в последние годы снижение количества эндогенных по-

жаров, фиксируемых в угольных шахтах России, можно объяснить широким 

применением антипирогенов [1,3-5], снижающих химическую активность 

угля, и способов, позволяющих уменьшить концентрацию кислорода в воз-

духе, контактирующем с углем. Существенное значение имеет также посто-

янное наблюдение за признаками появления очагов эндогенных пожаров [9], 

что способствует обнаружению процесса самовозгорания на ранней стадии 

развития. Последующее воздействие на разогретое скопление угля различ-

ными составами позволяет охладить очаг или предотвратить дальнейшее по-

вышение температуры. 

Одним из эффективных средств борьбы с самовозгоранием угля в шах-

тах является применение инертных газов. Подача таких газов в выработан-

ное пространство снижает концентрацию кислорода, что позволяет предот-

вратить развитие самовозгорания в теряемых скоплениях угля или снизить 

интенсивность выделения тепла в уже возникших очагах. Инертизация атмо-

сферы выработанного пространства позволит также предотвратить взрывы 

горючих газов. Наибольшее распространение среди инертных газов, испы-

танных для борьбы с подземными пожарами, получил азот. 

Инертная пена, полученная с помощью азота, может применяться: при 

гашении очагов горения в труднодоступных местах (выработанное про-

странство, купола выработок); при профилактике эндогенных пожаров в вы-

работанном пространстве очистных забоев при разных системах разработки 

и схемах проветривания. 

Способы и средства подачи азота выбирают, исходя из горнотехниче-

ских условий, наличия технических средств подачи азота, принятой техноло-

гической схемы выпуска его в горные выработки аварийного участка и из-

бранного способа ликвидации аварии. 

Инертизация с помощью газообразного азота позволяет решить следу-

ющие задачи в ходе ликвидации подземного пожара: сократить срок ликви-

дации аварии; предотвратить взрывы газо-воздушной смеси на аварийном 

участке; ускорить охлаждения высокотемпературной зоны до безопасного 

уровня; сократить к минимуму или полностью прекратить процесс горения. 

Однако подача азота в выработанное пространство действующих вые-

мочных участков может повысить опасность горных работ из-за возможно-

сти поступления инертного газа в действующие горные выработки и сниже-

ния концентрации кислорода в атмосфере, где могут находиться шахтеры. 

Для предотвращения выхода азота из выработанного пространства необхо-

димо снизить проницаемость обрушенных горных пород вдоль линии забоя. 

Среди возможных способов изоляции выработанного пространства действу-

ющих выемочных участков наиболее перспективным является создание пен-

ных завес. Заполненная пеной зона может перемещаться вслед за линией за-

боя или сохранять свое местонахождение в выработанном пространстве. 
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Пену целесообразно подавать в наиболее проницаемых зонах вырабо-

танного пространства – вдоль конвейерного, вентиляционного или одновре-

менно обоих штреков в течение всего периода отработки запасов угля. По-

дачу пены можно осуществлять с поверхности по скважинам или из горных 

выработок по трубопроводам, укладываемым на почве пласта вдоль целиков 

с выходом в выработанное пространство. Для поддержания изолирующей 

пенной завесы пену можно подавать периодически.  

Для разработки технологической схемы предупреждения и локализа-

ции очага самовозгорания в условиях ОАО «Шахта им. В.И. Ленина возьмем 

мощный пласт VI, имеющий сложное строение. Продолжительность инкуба-

ционного периода самовозгорания пласта VI составляет 49 суток [2]. 

Рассмотрим инертизацию с помощью газообразного азота в условиях 

ОАО «Шахта им. В.И. Ленина». Подача газообразного азота осуществляется 

силами шахты им. В.И. Ленина с применением газораспределительной мем-

бранной установки МВ-0,9/1 или АК-0,6, а также с применением газораспре-

делительной мембранной установки СДА-10/251 расположенных на поверх-

ности по азотным трубопроводам шахты. Подача инертной пены осуществля-

ется при помощи генераторов азотной пены ГПА-1, пена подается по азотным 

трубопроводам, проложенным по вентиляционному штреку 0-6-1-3бис, и кон-

вейерному штреку 0-6-1-3 в отработанное пространство выемочного участка 

лавы 0-6-1-3, и при необходимости по азотному трубопроводу можем вести 

подачу инертной пены или АЗОТА еще по 3 направлениям: выемочный уча-

сток лавы 0-5-1-13, эндогенный пожар №23, №55, рисунки 1, 2 [2]. 

 

Рисунок 1 - Схема подачи азота с поверхности, и инертной пены  

по шахте «им. В.И. Ленина» 

В процессе проведения выработок сооружаются противопожарные ар-

ки: на вентиляционном штреке 0-6-1-3 в 3,0 м от сопряжения с транспортной 

печью 0-6-1-3; на конвейерном штреке 0-6-1-3 в 3,0 м от сопряжения с заез-

дом на конвейерном штреке 0-6-1-3. 
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Рекомендуется осуществлять контроль текущей эндогенной пожаро-

опасности горных работ (эффективности профилактических мероприятий) 

по изменению влажности не реже 1 раза в 5 суток. 

 
 

Рисунок 2 - Схема подачи инертной пены в отработанное  

пространство лавы    0-6-1-3 
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Предложенная схема локализации и тушения эндогенных пожаров при 

помощи азота в условиях ОАО «Шахта им. В.И.Ленина» позволяет не сдержи-

вать развитие горных работ и безопасно вести очистные работы по выемки угля. 

Вывод: Подача азота в выработанное пространство шахт позволяет 

предотвратить развитие самовозгорания в скоплениях угля и взрыв горючих га-

зов, а применение комплекса мероприятий по предупреждению и локализации 

эндогенных пожаров позволит обеспечить соответствие современным требова-

ниям промышленной безопасности и высокую экономическую эффективность. 
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