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УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ ПОДЗЕМНЫМ СПОСОБОМ 
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В данной статье рассмотрена проблема доработки запасов подземным 

способом. Проведен анализ существующих способов отработки остаточных 

запасов. Определены системы разработки, используемые для доработки 

остаточных запасов ОАО «Шахта «Листвяжная пласта Колмогоровский. 

Ключевые слова: остаточные запасы, камерная система разработки, 

камерно-столбовая система разработки, комбинированные технологии. 

Отработка высокотехнологичных запасов подземным способом осу-

ществляется, как правило, длинными столбами с обрушением (ДСО) с выем-

кой угля в лавах, оснащенных средствами комплексной механизации (88% от 

общего объема подземной добычи). Одной из причин нерационального 

недропользования и выборочной отработки участков угольных месторожде-

ний является повышенная опасность возникновения динамических явлений. 

Дальнейшее применение систем разработки с длинными комплексно-

механизированными забоями приведет в Кузбассе через 20 – 40 лет к интен-

сивному исчерпанию рентабельных для извлечения промышленных  

запасов [1-4].  

Одним из основных направлений повышения эффективности 
угольной отрасли является переход на новые технологии отработки 
остаточных запасов угля посредством использования и модернизации 
инфраструктуры действующих низкорентабельных шахт на основе 
концепции и принципов системного подхода [2].  

Для отработки участков остаточных запасов используют в основном 

камерно-столбовую или камерную системы разработки (рисунок 1). Отличи-

тельной особенностью технологических схем при камерных и камерно-

столбовых системах разработки являются проведение всех выработок, в том 

числе и транспортных, только по углю и единство оборудования как для 

подготовительных, так и для очистных работ. Наиболее широкое распро-

странение указанные системы получили в США (50%), Австралии (30%), 

ЮАР (65%) добычи угля подземным способом [1]. 
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В коротких лавах на пологих и наклонных пластах получило примене-

ние различное оборудование – как специально созданное применительно к 

ограниченной длине очистного забоя и работе в тупиковой его части, так и 

серийно выпускаемое для длинных очистных забоев. Так, например, в США 

в 1970 году был создан и успешно испытан на поверхности комплекс для 

фронтальной отработки очистного забоя для выемки тонких пластов угля и 

отработки обратным ходом целиков при камерно-столбовой системе разра-

ботки. Комплекс состоит из ряда шнеков, оборудованных по внешней ребор-

де резцами для разрушения призабойного массива угля и распределенных на 

произвольную длину очистного забоя. Шнеки соединены между собой гиб-

кими металлическими связями и каждый из них соединен с домкратом пере-

движки, что обеспечивает волновое движение шнекового ряда. 

 

Рисунок 1 – Схема отработки выемочного поля системами разработки (ДСО) 

и короткозабойными системами (КСО): 1 – подготавливающие выработки,  

2 – вентиляционные штреки [1] 

Наряду с использованием нетрадиционных выемочных машин суще-

ствуют другие возможности повышения эффективности коротколавных ме-

ханизированных комплексов. Одним из решений является создание инте-

гральной технологии высокопроизводительной подготовки и отработки пла-

стов путем увеличения времени непрерывной работы коротколавного меха-
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низированного комплекса за счет разворота на 180°. Кроме того, по аналогии 

с длинными мехкомплексами разворот мехкрепи позволяет повысить эффек-

тивность технологии при отработке нарушенных запасов. Областью приме-

нения технологии являются угольные пласты с углом падения до 12° (18°), 

мощностью от 1,2 до 3,5 м. Срок подготовки выемочного участка согласно 

предварительным расчетам составит 2 – 3 мес., нагрузка на очистной забой 

до 2000 т/сут. 

Другое решение предусматривает создания оборудования, обеспечи-

вающего ведение очистных работ с опережением верхней части лавы по от-

ношению к нижней при угле между линией очистного забоя и линией паде-

ния до 15° и формирование штреков вслед за подвиганием очистного забоя, 

что позволяет использовать коротколавные мехкомплексы для отработки 

наклонных пластов и эффективной доработки межкамерных целиков на пла-

стах с углом падения 15° и выше. 

В ФРГ для проведения штреков, выемки целиков и нестандартных по-

лос угля, отработки камер разработаны выемочно-нарезные комбайны WM-E 

и WM-K. Они состоят из опорной рамы, исполнительного органа, оснащен-

ного двумя шнеками, углового (WM-E) или Т-образного (WM-K) скребково-

го конвейера с направляющими для комбайна, а также устройств подачи на 

забой и рихтовки установки. 

Технология выемки угля в коротких забоях послужила основой для со-

здания целого ряда комбинированных технологий, призванных повысить 

эффективность и безопасность добычи угля в широком диапазоне горно-

геологических условий. На шахтах ЮАР в горно-геологических условиях, 

аналогичных условиям шахт США и Австралии, успешно применяют вари-

ант камерно-столбовой системы (в частности на шахте «Сигма») с использо-

ванием самоходных секций механизированной крепи. Принятый порядок 

выемки целиков угля и их параметры позволяют извлекать до 90% угля и от-

рабатывать три сближенных пласта на глубинах до 200 м. На основании 

опыта применения камерно-столбовой системы с самоходным оборудовани-

ем установлены условия применения коротких забоев: мощность пласта -1,5-

4,5 м; угол залегания - до 10°; глубина горных работ - до 400 м; породы 

Все изложенное выше позволяет сделать вывод о том, что коротколав-

ная комплексно-механизированная выемка угля может эффективно приме-

няться при:  

- отработке участков неправильной формы в границах действующих 

шахтных полей; 

- отработке утративших свое значение предохранительных целиков 

(например, при объединении 2-х и более шахт и ликвидации части промыш-

ленных объектов); 

- доработке ограниченных запасов ликвидируемых шахт; 

- создании пионерных участков в период строительства крупных шахт; 

- восстановление шахт, эксплуатация которых с использованием длин-
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ных КМЗ является экономически нецелесообразной. 

Рассмотрим отработку локальных участков шахты Листвяжная на 

примере пласта Колмогоровский. Количество запасов по пласту Колмого-

ровский, подлежащих списанию составило 10576,3 тысяч тонн (таблица 1). 

Из них: 

-  запасы, нецелесообразные к отработке в размере 9225,3 тысяч тонн; 

- запасы, списанные с баланса по актам - 1351 тысяч тонн; 

Таблица 1 – Сводная таблица остаточных запасов ОАО «Шахта «Листвяжная» 

№ 

блока 

Наименование 

пласта 
Мощность 

пласта, м 

Угол зале-

гания, град 

Количество за-

пасов в блоке, 

тыс.т. 

Классификация 

остаточных за-

пасов  

1 

Колмогоровский 

1,45 10 1351,0 

неблагоприятные 

к отработке ДСО 

2 2,25 11 1581,0 

3 2,43 5 1717,0 

4 1,85 5 1468,7 

5 1,95 10 2312,8 

6 2,02 5 1304,5 

7 1,87 15 841,4 

К нецелесообразным запасам отнесены запасы на участках: 

- неправильной формы с небольшим количеством запасов; 

- запасы, непригодные для отработки технологическими схемами и 

длинными системами разработки, применяемыми на данной шахте. 

Так, для отработки остаточных запасов Блоков №1 – 7 предлагается 

использование таких периферийных технологий как короткие комплексно – 

механизированные очистные забои с использованием выемочного оборудо-

вания типа 1КМКЛ и камерно – столбовую систему разработки с использо-

ванием проходческого оборудования. 

Блоки №1, №2, №3, №4, №6 предлагается отрабатывать как комплекс-

но – механизированным очистным забоем, так и при помощи камерно – 

столбовой системы разработки, а блоки №5 и №7 при помощи камерно – 

столбовой системы разработки. 

Таким образом, для отработки остаточных запасов шахт Кузбасса ре-

комендуется использовать камерно-столбовую систему разработки, что поз-

волит повысить эффективность доработки запасов и улучшить состояние 

окружающей среды Кузбасса.  

Библиографический список 

1. Дюпин АЛО. Оценка достоинств и недостатков технологии выбо-

рочной разработки перспективных угольных месторождений Кузбасса / 

А.Ю. Дюпин // Нетрадиционные и интенсивные технологии разработки ме-

сторождений полезных ископаемых. Труды X Международной конференции 

/ Сибирск. гос. индустр. ун-т. - Новокузнецк: СибГИУ, 2005. - С. 3-4. 

2.  Оценка эффективности применения отечественного и импортного 



 

131 

 

оборудования в подготовительном забое / А. А. Обрядин, Е. В. Черешнева, 

С. В. Риб, А. М. Никитина // Наука и молодежь: проблемы, поиски, решения 

: труды Всероссийской научной конференции студентов, аспирантов и моло-

дых ученых, 13-15 июня 2018 г. – Новокузнецк : Изд. центр СибГИУ, 2018. – 

Вып. 22. – Ч. 2 : Естественные и технические науки.– С. 96-99. – URL: 

http://library.sibsiu.ru. 

3. Переход очистным забоем зон геологических нарушений в условиях 

ООО «Шахта «Осинниковская» / А. А. Сухоруков, С. В. Риб, А. М. Никити-

на, Д. М. Борзых // Наука и молодежь: проблемы, поиски, решения : труды 

Всероссийской научной конференции студентов, аспирантов и молодых уче-

ных, 14-16 мая 2019 г. – Новокузнецк : Издательский центр СибГИУ, 2019. – 

Вып. 23. Ч. 7. Технические науки. - С. 272-275. – URL: http://library.sibsiu.ru. 

4. Разработка технико-технологических решений по увеличению тем-

пов проведения горных выработок в условиях ООО «Шахта «Усковская» / А. 

Ю. Портнягин, А. М. Никитина, С. В. Риб // Наука и молодежь: проблемы, 

поиски, решения : труды Всероссийской научной конференции студентов, 

аспирантов и молодых ученых, 14-16 мая 2019 г. – Новокузнецк : Издатель-

ский центр СибГИУ, 2019. – Вып. 23. Ч. 7. Технические науки. - С. 263-267. 

– URL: http://library.sibsiu.ru. 

 

 

УДК 622.831 

 

РАЗРАБОТКА ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО 

СТРОИТЕЛЬСТВУ ВЕРТИКАЛЬНЫХ СТВОЛОВ В УСЛОВИЯХ 

ООО «ШАХТА «ЮБИЛЕЙНАЯ» 

Борзых Д.М., Никитина А.М., Володина А.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: nik.am_78@mail.ru 

Проведен анализ отечественного и зарубежного опыта проведения вер-

тикальных стволов. Даны рекомендации по проведению вертикальных выра-

боток в условиях шахты «Юбилейная». 

Ключевые слова: строительство, вертикальный ствол, бурение. 

Строительство глубоких стволов на территории нашей страны осу-

ществляют как отечественные, так и зарубежные компании. Анализ совре-

менных технологических схем проходки вертикальных стволов показал, что 

выбор способа проходки ствола зависит от геологической и гидрогеологиче-

ской характеристики пересекаемых пород, а также от условий применения 

каждого способа ( рисунок 1). Наибольшее распространение для строитель-

ства стволов имеет буровзрывной способ проходки. Объемы механизации ра-
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