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В данной статье рассматривается обоснование экономической целесо-

образности комбинированной подземной технологии  и расчет оптимальных 

параметров очистных работ в коротких забоях. Для реализации решения за-

дачи были использованы возможности кросс-платформенной свободно рас-

пространяемой среды octave. 

Ключевые слова: комбинированная подземная разработка, короткие 

забои, линейное программирование, потери угля. 

Для обоснования экономической целесообразности использования 

комбинированной подземной технологии и расчета оптимальных параметров 

работ в коротких забоях, была сформулирована целевая функция задачи ли-

нейного программированиям (1) минимизирующая издержки очистных ра-

бот и система ограничений  (2), исключающая недопоставку угля потребите-

лям (т.е. снижение добычи ниже установленного минимума  Ао.з, т/сут) [1].  

Для оценки влияния стоимостных параметров отработки запасов ко-

роткими забоями на целесообразность реализации комбинированной техно-

логии предлагается использовать математический аппарат линейного про-

граммирования. Поставленная задача может быть реализована в виде [2-6]. 

AкзCкз + AкмзCкмз → min. (1) 

Aкз + Aкмз ≥ Aо.з; (2) 

qкзAкзkн.кз + qкмзAкмзkн.кмз ≤ 14, 4(Qкз + Qкмз); 

где Aкз - добыча из коротких забоев, т/сут; 

 Cкз - себестоимость угля в коротких забоях, руб/т; 

 Aкмз - добыча из длинных забоев, т/сут; 

 Cкмз - себестоимость угля в длинных забоях, руб/т; 

 Aо.з - минимально допустимая добыча из очистных забоев,т/сут; 

file:///G:/НиМ_апрель_2020/НиМ-20_осень/Наука%20и%20молодежь:%20проблемы,%20поиски,%20решения%20:%20труды%20Всероссийской%20научной%20конференции%20студентов,%20аспирантов%20и%20молодых%20ученых,%2014-16%20мая%202019%20г.%20–%20Новокузнецк%20:%20Изд.%20центр%20СибГИУ,%202019.%20–%20Вып.%2023.%20Ч.%204.%20Естественные%20и%20технические%20науки.%20–%20С.%20356-362.%20–%20URL:%20http:/library.sibsiu.ru.
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172 

 

 qкз - относительная газообильность в коротких забоях, м
3
/т; 

 qкмз - относительная газообильность в длинных забоях, м
3
/т; 

 Qкз - максимальная подача воздуха в короткие забои, м
3
/мин; 

 Qкмз - максимальная подача воздуха в длинные забои, м
3
/мин; 

 kн.кз - коэффициент неравномерности газовыделения в коротких 

забоях; 

 kн.кмз - коэффициент неравномерности газовыделения в длинных 

забоях. 

При использовании приведенных выше условия и ограничений макси-

мально допустимым можно считать значение Cкз, при котором выполняется 

условие Aкз=0. До настоящего времени в [2] для решения задачи линейного 

программирования рекомендовалось использовать табличные процессоры 

Microsoft Excel и Open Office Calc. Альтернативой такому подходу может 

быть использование среды octave [7], пример которого приведен в виде 

скриншота на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Скриншот решения задачи линейного программирования 

Использование octave позволяет снизить трудоемкость выполнения 

расчета, повысить точность получаемых результатов и обеспечить сохране-

ние алгоритма и исходных данных в виде m-файлов. По результатам расче-

тов, что для экономически оправданной компенсации потерь добычи в длин-

ных комплексно-механизированных забоях при переходе разрывных нару-

шений себестоимость угля в коротких забоях в зависимости от сопутствую-

щих капитальных затрат не должна превышать аналогичный показатель для 

длинных комплексно-механизированных забоев более чем на 5-10%. 
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