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РАЗРАБОТКА ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО 

СТРОИТЕЛЬСТВУ ВЕРТИКАЛЬНЫХ СТВОЛОВ В УСЛОВИЯХ 

ООО «ШАХТА «ЮБИЛЕЙНАЯ» 

Борзых Д.М., Никитина А.М., Володина А.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: nik.am_78@mail.ru 

Проведен анализ отечественного и зарубежного опыта проведения вер-

тикальных стволов. Даны рекомендации по проведению вертикальных выра-

боток в условиях шахты «Юбилейная». 

Ключевые слова: строительство, вертикальный ствол, бурение. 

Строительство глубоких стволов на территории нашей страны осу-

ществляют как отечественные, так и зарубежные компании. Анализ совре-

менных технологических схем проходки вертикальных стволов показал, что 

выбор способа проходки ствола зависит от геологической и гидрогеологиче-

ской характеристики пересекаемых пород, а также от условий применения 

каждого способа ( рисунок 1). Наибольшее распространение для строитель-

ства стволов имеет буровзрывной способ проходки. Объемы механизации ра-
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бот по бурению шпуров достигли в настоящее время 89%, по погрузке породы 

- 93%. Проходка вертикальных стволов буровзрывным способом ведется по 

различным технологическим схемам: последовательная, совмещенная и па-

раллельная. К недостаткам последовательной схемы следует отнести последо-

вательное выполнение работ по выемке породы и возведению крепи. Наличие 

временной крепи. Значительные затраты времени на выполнение вспомога-

тельных работ, связанных с непрерывными переходами от выемки породы к 

возведению крепи. В связи с указанными недостатками скорости строитель-

ства стволов при этой схеме низкие и составляют 15—25 м/месяц [1,2]. 

 

Рисунок 1 – Технологии строительства вертикальных стволов [1] 

Совмещенная схема характеризуется производством работ по выемке по-

роды и возведению постоянной крепи непосредственно в призабойном про-

странстве ствола вслед за подвиганием без применения временной крепи. Эта 

схема является наиболее простой и универсальной, так как обеспечивает ком-

плексную механизацию проходческих работ, высокую их экономическую эф-

фективность. Скорость проходки ствола состовляет 75 м/мес. При высоком 

уровне организации работ достигается скорость проходки 100 м/мес. и боле. 

Параллельная технологическая схема проходки стволов характеризу-

ется полным или частичным совмещением работ во времени по выемке по-

роды и возведению постоянной крепи. К достоинствам параллельной схемы 

можно отнести наиболее высокую эффективность процесса труда и исполь-

зования энергетических, материальных и производственных ресурсов. 

На сегодняшний день, многолетней отечественной и зарубежной прак-
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тикой доказана целесообразность проходки вертикальных стволов способом 

бурения в различных горно-геологических условиях. Способ бурения ство-

лов превосходит все существующие способы, так как он исключает подзем-

ный труд рабочих.  

Способы проходки стволов бурением можно разделить на две основ-

ные категории - это бурение на полное сечение ствола и проходка с расши-

рением передовой скважины бурением. Эффективность бурения стволов, 

особенно по крепким и абразивным породам в значительной степени зависит 

от стойкости рабочего инструмента – шарошек.  

Сегодня строительство шахт глубиной 1500 – 2000 м стало вполне 

обычным явлением. Стволобурильная машина в современных условиях 

должна обеспечивать проходку стволов глубиной от 2 000 до 2 700 м. 

Наиболее широкое применение для строительства таких глубоких шахт по-

лучили штанговые бурильные установки реактивно-турбинного бурения 

(РТБ) и роторные установки L-35, L-40 фирмы «Вирт» (рисунок 2), так как 

являются наиболее перспективным и дешевым методом проведения верти-

кальных выработок большого диаметра и на большую глубину [1-4]. 

 

1 – опорная рама; 2 – ротор; 3 – бурильная штанга; 4 – пульпоотводящий 

шланг; 5 – талевый блок; 6 – оголовок; 7 – подкос; 8 – буровая лебедка;  

9 – вспомогательная лебедка; 10 – гидравлический привод;  

11 – пульт управления [2] 

Рисунок 2 – Буровая установка L-40 фирмы «Вирт» 
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Достоинствами реактивно-турбинного бурения (РТБ) являются забой-

ная мощность, передаваемая для разрушения породы, высокое контактное 

давление, отсутствие крутящего момента на бурильной колонне, возможность 

использования серийно выпускаемого оборудования, высокие скорости буре-

ния. В установках реактивно-турбинного бурения можно изменять диаметр 

забойного агрегата. Расположение привода в забое создаёт благоприятные 

условия работы бурильной колонны, а сложное движение долот в сочетании с 

незначительными нагрузками, обеспечивает лучшую, чем при роторном спо-

собе вертикальность сооружаемых скважин. Техническая характеристика 

установок реактивно-турбинного бурения приведена в таблице 1. 

Таблица 1 – Техническая характеристика установок РТБ [2]   

Параметры 

Значение  

РТБ-1200 РТБ-2060 РТБ-4000 

Диаметр бурения, мм 1200 2060 4000 

Расход промывочной 

жидкости, л/сек 100 150 200 

Частота вращения до-

лот, об./мин 600-800 600-800 800-800 

Масса агрегата, кН 
132 380 590 

Агрегаты РТБ представляют собой жесткую конструкцию, в которой 

соединены два или четыре турбобура. В турбобурах гидравлическая энергия 

потока промывочной жидкости превращается в механическую, направлен-

ную на вращение долот.  

В условиях ООО «Шахта «Юбилейная» необходимо пройти два верти-

кальных ствола диаметром 4,0 м. Для проведения выработок предлагается 

использовать реактивно-турбинный метод бурения с использованием уста-

новки РТБ-4000. 

Сооружение стволов рекомендуется производить последовательно из-за 

сложности объектов – сначала бурить ствол до проектной глубины и конечно-

го диаметра, а затем возводить капитальную крепь и производить тампонаж 

выработанного пространства. Предварительное крепление ствола анкерами 

или набрызгбетоном рекомендуется производить со специального полка, рас-

положенного выше планшайбы стволопроходческого бурового агрегата. 

Для промывки предлагается использовать прямую схему. Насос заса-

сывает из емкости промывочную жидкость и по трубопроводу через вертлюг 

и бурильную колонну нагнетает ее в бур. Выходя из бура через сопла, про-

мывочная жидкость омывает забой, смывая разбуренную породу и поднима-
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ется по стволу на поверхность. На поверхности жидкость по желобам посту-

пает в отстойники, где выпадает разбуренная порода. Очищенная жидкость 

засасывается насосами и цикл повторяется. При бурении агрегатами РТБ 

промывочная жидкость из колонны поступает в турбобуры и приводит во 

вращение их валы. 

Решение обладает весьма значимым преимуществом – дешевизна, вы-

сокая скорость проходки, повышение качества крепления путем использова-

ния эффективных компонентов и составов бетона, применение облегченных 

видов крепи на основе набрызгбетона и анкеров. 
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