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БЕЗОПАСНОЙ ОТРАБОТКИ  ЗАЛЕЖЕЙ, СКЛОННЫХ  

К ГОРНЫМ УДАРАМ НА БОЛЬШИХ ГЛУБИНАХ 
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Одной из важнейших проблем при разработке глубокозалегающих ме-

сторождений является борьба с возрастанием напряжений в горном массиве, 

вызываемым увеличением давления вышележащей толщи пород. По степени 

влияния выделенных геодинамически активных структур, вся территория 

горного отвода Таштагольского месторождения условно разделена на зоны – 

повышенного, умеренного и эпизодического влияния. Все выделенные геоди-

намически активные структуры являются прогнозными. Для прогнозирования 

удароопасности, автоматизации процессов измерений и обработки результа-

тов, предлагается использовать техническое решение по использованию глу-

бинных реперов для контроля за состоянием  кровли горной выработки. 

Ключевые слова: горный удар, камуфлетное взрывание, удароопас-

ность, прогнозирование, геодинамика. 

Рост напряжений в горном массиве вызывает увеличение давления 

вышележащей толщи пород. В момент, когда напряжения превышают проч-

ность пород, которые начинают разрушаться, происходит горный удар. 

Помимо увеличения горного давления, меняются и физико-

механические свойства горных пород. Как следствие возникают серьезные 

технологические и технико-экономические трудности при ведении капи-

тальных, подготовительных и очистных работ. Обеспечить результатив-

ность, а главное безопасность разработки склонных и опасных по горным 

ударам месторождений, представляется возможным только при детальном 

рассмотрении воздействия природных и техногенных        факторов [1]. 

Главную роль в возникновении горного удара играет форма распреде-

ления нагрузок в зоне опорного давления. Чем ближе максимум опорного 

давления располагается к обнажению и чем выше в нем концентрации 

напряжений, тем более высока вероятность, что горный удар произойдет. 

Создание защитных зон в пределах которых породы не имеют возможности 

накапливать энергию достаточную для возникновения горного удара являет-

ся решением в таких ситуациях. 
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 Защитную зону образуют с помощью взрывания камуфлетных шпуров 

(скважин), бурения разгрузочных скважин, выбуривания разгрузочных ще-

лей или полостей, а также сочетанием данных методов [2]. 

Слой разрушенных пород, при осуществлении камуфлетного взрыва-

ния, как правило, ориентируется перпендикулярно направлению действия 

максимальных напряжений в массиве (рисунок 1 ). 

 

Рисунок 1 - Схема создания защитных зон путем камуфлетного  

взрывания для разгрузки от горизонтальных (а) и вертикальных (б)  

напряжений: 1 - камуфлетные шпуры; 2 - положение разгрузочной  

щели от предыдущего цикла [2] 

Выбуривание щелей для создания защитной зоны является более эф-

фективным, но в тоже врямя весьма трудоемким методом. Щели выбурива-

ются сплошные (рисунок 2, а) либо с межскважинными (межшпуровыми) 

промежутками (рисунок 2, б). Промежутки не дают возможности энергии, 

которой было бы достаточно для возникновения горного удара, накапли-

ваться в краевых частях [2].  

 

Рисунок 2 – Формы разгрузочных щелей [2] 

На удароопасных участках выработок, где возможно проявление ин-

тенсивного заколообразования и стреляния пород, требуется возведение 

крепи поддерживающего, ограждающего или упрочняющего типов. 

В качестве поддерживающей крепи может применяться бесстоечная 

металлическая крепь, состоящая из закладочных крючьев и верхняка прямо-

линейной (рисунок 3, а) или криволинейной формы (рисунок 3, б). 
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Рисунок 3 – Конструкция металлической бесстоечной крепи: а - с прямоли-

нейным верхняком; б-с криволинейным верхняком; 1 - складной крюк;  

2 - верхняк; 3 - затяжка; 4 - деревянный шарнир [2] 

Таштагольское месторождение является одним из самых удароопасных 

месторождений в России. 25 декабря 1982 г. на Таштагольском руднике про-

изошел горный удар, который стал самым мощным за весь период отработки 

данного месторождения. Толчки и трески после этого горного удара прекра-

тилтсь 22 января 1983 г [3]. 

Таштагольское месторождение имеет блочное строение. Рудные тела 

секутся под углом 20°-30°. Угол падения нарушений до 90°, простирание се-

веро-западное, мощность от 0,5 до 3м. Зоны представлены выветрелыми 

дробленными перемятыми породами с гидроокислами железа и марганца. В 

совокупности с крутопадающими зонами на месторождении находится си-

стема пологих тектонических нарушений с уголом падения от 5° до 30°.  

По степени влияния выделенных геодинамически активных структур, 

вся территория горного отвода Таштагольского  месторождения условно 

разделена на зоны – повышенного, умеренного и эпизодического влияния. 

Территориально зоны повышенного и умеренного влияния приурочены к уз-

лам взаимных пересечений активных структур, зоны эпизодического влия-

ния - к их створным примыканиям [4].  

Все выделенные геодинамически активные структуры являются про-

гнозными. Их пространственное положение и характер негативного влияния 

на условия ведения очистной добычи должны быть уточнены непосред-

ственно в процессе проведения горных работ [5]. 

Таштагольское месторождение с глубины 300 м следует отнести к 

склонным к горным ударам по признаку повышенной сейсмической актив-

ности территории горной Шории. Начиная с глубины ведения горных работ 

более 300 м Таштагольское месторождение отнесено к опасным по горным. 

На Ташташольском руднике совместно с научно -  исследовательскими ин-

ститутами осуществляются работы направленные на решение задач связан-

ных с горными ударами.  

В результате анализа технических решений отобранных в результате 

поиска патентной документации и научно-технической литературы установ-
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лено, что прогнозирование горных ударов необходимо проводить как на ста-

диях разведки, так и в периоды строительства рудника и эксплуатации ме-

сторождения. Увеличение глубины отработки месторождений влечет за со-

бой рост уровня напряжений и динамических проявлений горного давления. 

Требуется модернизация методов прогнозирования удароопасности, автома-

тизации процессов измерений и обработки результатов, уточнение критериев 

локального и регионального прогноза с учетом геодинамики месторождения. 

Следует использовать техническое решение по использованию глубинных 

реперов для контроля за состоянием  кровли горной выработки, согласно па-

тенту № 2627503 [6]. 

Реперная  станция глубокого заложения (рисунок 4) и ее работа пояс-

няется чертежами, где на рисунке 4,а представлен  разрез шпура с элемента-

ми  реперной станции, а на  рисунке 4,б представлены реперы в шпурах диа-

метром  27-30 мм [6]. 

а) б) 

 

 
 

 

 

1 - базовый репер, 2 -замковый репер, 3 – замковый  репер,  

4 – устьевая  трубка (контурный  репер), 5, 6, 7 -тросики, удерживающие  

индикаторы, 8, 9, 10 – тросики  для извлечения реперов, 11 -шпур,  

12, 13 - индикаторы  замковых реперов, 14 -  индикатор базового репера,  

15 -спираль репера, 16 – разведенные  концы спирали 

Рисунок 4 - Извлекаемая глубинная реперная станция 

Преимуществом использования решения является упрощение измерений 

и конструкции реперной станции, снижение стоимости прибора и измеритель-

ных работ при контроле состояния горного массива и выработок, а также из-

влечение глубинной реперной станции для повторного использования. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ПРОВЕТРИВАНИЯ  

И ГАЗОУПРАВЛЕНИЯ ПРИ ОТРАБОТКЕ МОЩНЫХ  
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Фролов Ю.С. 
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В данной статье представлены мероприятия по уменьшению вредного 

воздействия газовыделения метана на технологический процесс добычи угля  

в условиях разработки мощных пластов угольных шахт. Определены основ-

ные критерии выбора схемы проветривания и газоуправления выемочных 

участков при отработке короткими забоями.  

Ключевые слова: метановыделение, мероприятия, схемы проветрива-

ния и дегазации выемочного участка, схема дегазации, мощные пласты, ко-

роткие забои. 

При разработке газоносных мощных угольных пластов газообильность 

выработок является одним из основных факторов, ограничивающих нагрузку 

на очистной забой и снижающих скорость проведения подготовительных 
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