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СПОСОБЫ И СРЕДСТВА ПРОГНОЗА И ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ 

ВНЕЗАПНЫХ ВЫБРОСОВ УГЛЯ И ГАЗА ПРИ ВЕДЕНИИ 

ОЧИСТНЫХ РАБОТ В УСЛОВИЯХ ШАХТ ЮЖНОГО КУЗБАССА 

Недосеков Д.А., Никитина А.М., Риб С.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: dima-nedosekov@rambler.ru 

В данной статье разработаны способы и средства прогноза и предот-

вращения внезапных выбросов угля и газа при ведении очистных работ в 

условиях шахт южного Кузбасса. Рекомендуется к использованию сейсмо-

акустический способ обнаружения очагов вероятного возникновения дина-

мических явлений в шахтах при помощи аппаратуры АЭШ-1. 

Ключевые слова: внезапный выброс, угольные пласты, газодинамиче-

ские явления, интенсивность. 

Проявления внезапных выбросов на угольных шахтах заставляют уде-

лять особое внимание этому виду явлений и, в частности, повышению опе-

ративности и достоверности способов их прогноза. Разработка угольных 

пластов, подверженных геодинамическим явлениям, характеризуется повы-

шенной опасностью [1]. При этом попутно разрушаются горные выработки и 

их крепь, горнодобывающая техника и оборудование, травмируются люди. 

Прогноз опасности динамических явлений должен обеспечивать заблаговре-

менное предупреждение работников шахты о возможном возникновении не-

благоприятных геодинамических явлений.  

Проблема предотвращения и профилактики внезапных выбросов явля-

ется в Кузбассе приоритетной. Переход подземных горных работ на новые 

технологии и глубины, существенно повысил степень геодинамических рис-

ков, повлиял на саму форму проявления внезапных выбросов, в которой нача-

ли преобладать крупные «многоочаговые» зоны выбросоопасности. Хорошо 

показавшие себя в прошлом способы борьбы с внезапными выбросами не 

способны обеспечить безопасность ведения горных работ. Нормы и требова-

ния действующей инструкции трудно согласовываются с новыми интенсив-

ными высокопроизводительными скоростными технологиями добычи [2-5]. 

Для повышения эффективности мероприятий по предотвращению вне-

запных выбросов необходимо разрабатывать и внедрять способы и средства 

их непрерывного мониторинга, основанные на применении новых информа-

ционных технологий получения и обработки информации о состоянии гор-

ного массива. Обеспечивать достаточный уровень достоверности и точности 

прогноза геодинамических явлений рекомендуется с помощью интеллекту-

альной системы прогноза [2,6,7]. 

Таким образом, использование сейсмоакустического способа обнару-
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жения очагов вероятного возникновения динамических явлений в шахтах 

при помощи аппаратуры АЭШ-1, в условиях ООО «Шахта «Юбилейная», 

представляется востребованным. 

Проведен анализ изученности производственного опыта использова-

ния системы непрерывных инструментальных наблюдений при подземной 

отработке удароопасных угольных пластов.   

Установлено, что единственной системой подземного сейсмологиче-

ского мониторинга, имеющей разрешение Ростехнадзора на использование в 

подземных условиях взрывоопасных шахт и лицензию на использование на 

угольных шахтах РФ является сейсмологический комплекс GITS (разработ-

чик ВНИМИ) [2].  

Сущность метода состоит в следующем: осуществляется зондирование 

пласта с помощью двух рамных антенн, установленных в разных положени-

ях, получаемое численное значение используются для расчета электропрово-

димости пород, а далее производится определение выбросооопасности пла-

ста, также используется схема временного накопления получаемой при за-

мерах информации в блоках памяти геофизической аппаратуры, эпизодиче-

ской передачи накопленной информации. 

Метод оценки геомеханического состояния горного массива при по-

мощи инструментальных геофизических наблюдений аппаратурой АЭШ-1 

основан на зависимости электропроводности горных пород от величины 

горного давления (напряженного состояния пласта), степени расслоения и 

трещиноватости. В основе такой оценки лежит зависимость амплитуды элек-

тромагнитного поля от удельной электропроводности горных пород [2, 4]. 

Напряженность массива при этом оценивается по величине относи-

тельного параметра F, равного соотношению амплитуд регистрируемых 

электромагнитных импульсов соответственно в плоскости, перпендикуляр-

ной оси выработки (Vxx), в направлении борт-борт (Vуу) и кровля-почва 

(Vzz). Отношение амплитуд Vxx/Vуу характеризует напряженное состояние 

и нарушенность пласта в забое лавы (в борту выработки), отношение ампли-

туд Vxx/Vzz характеризует напряженное состояние и нарушенность кровли-

почвы пласта.  

Широко применяется типовая схема проведения геофизического об-

следования для организации контроля за геомеханическим состоянием 

угольного пласта и пород кровли оконтуренных комплексно-

механизированных забоев (лав) с целью оценки удароопасности пласта, а 

также выявления аномальных тектонических зон и других участков измене-

ния геомеханических характеристик кровли.  

Область контроля в типовой схеме охватывает приконтурную часть 

выемочного столба лавы со стороны конвейерного и вентиляционного штре-

ков, а по возможности – и со стороны монтажной камеры и промпечей. Про-

фильные линии прокладываются по протяженности всего выемочного столба 

лавы, либо на его каком-либо его проблемном участке (например, в районе 
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зоны повышенного горного давления (ЗПГД), пересечения крупного геоло-

гического нарушения, при подходе к передовой выработке и др). 

Установлено, что в условиях ООО «Шахта «Юбилейная» наиболее 

эффективным средством является сейсмоакустический способ обнаружения 

очагов вероятного возникновения динамических явлений в шахтах при по-

мощи аппаратуры АЭШ-1. 

В процессе производства измерений на каждой замерной точке произ-

водится позиционирование точек микропрофиля с привязкой их к имею-

щимся пикетам или с разбивкой отдельной сети привязочных точек геофи-

зических наблюдений и их маркировка по единому правилу для всех участ-

ков наблюдений. Закрепление точек должно обеспечить возможность вы-

полнения повторного (либо любого очередного) замера при максимально 

близком к начальному положению антенн (в пределах погрешности 0,2-0,4м) 

как вдоль профиля, так и в сечении выработки (как правило – с соблюдением 

одинаковой удаленности антенн от бортов выработки) [2]. 

Необходимо тщательно контролировать одновременное изменение 

пространственного положения принимающей и излучающей рамочных ан-

тенн с поочередной ориентацией их в плоскостях XZ, YZ, XY. Указанные 

положения антенн иллюстрируется на рисунке 1. В левой части рисунка по-

казаны диаграммы направленности излучаемых и регистрируемых сигналов 

при указанных положениях рамки. 

 

Рисунок 1 - Три положения плоскости рамки антенны при регистрации  

сигналов, характеризующих состояние массива, соответственно  

из угольного пласта (плоскость рамки XZ), воздушного пространства  

выработки (плоскость рамки YZ) и пород кровли (плоскость рамки XY) [2] 
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В качестве основных мероприятий предлагаются следующие решения. 

1) Профилактические меры борьбы с внезапными выбросами для при-

ведения выработок и выемочных участков в невыбросоопасное состояние 

состояние. 

2) Внедрение сейсмоакустического способа обнаружения очагов. 

Эта система позволит: 

 - прогнозировать геодинамические явления на участках осуществляе-

мой добычи; 

 - заранее выявлять опасные зоны на участках планируемого развития 

горных работ (на основе регистрации сейсмоакустических «откликов» из 

этих зон на ранее проводившиеся подземные работы); 

 - регистрировать все случаи динамических проявлений горного давле-

ния в недоступных выработках, а также в толще отрабатываемых массивов; 

  - при расследовании аварий геодинамической природы предоставлять 

информацию о наличии очагов сейсмоакустических явлений на участке про-

изводимых горных работ и возможного их влияния на возникновение ава-

рийной ситуации. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ СОСТОЯНИЯ КАЧЕСТВА АТМОСФЕРНОГО 

ВОЗДУХА ПО СОСТАВУ СНЕЖНОГО ПОКРОВА  

НА ООО «ШАХТА ЕСАУЛЬСКАЯ» 

Онюшкина А.А. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Никитина А.М.  

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк , e-mail: onush123@gmail.com 

В данной статье приведены результаты исследования снежного покро-

ва, взятого около промышленных объектов шахты, с целью оценки воздей-

ствия ООО «Шахта Есаульская» на качество атмосферного воздуха 

Ключевые слова: атмосферный воздух, снежный покров, экологиче-

ская ситуация.  

Новокузнецк – один из самых загрязнённых городов страны. Город за-

грязнен солями металлов, угольной пылью и другими вредными веществами. 

Выбросами промышленных предприятий инфицированы воздух, почва, вода. 

И не удивительно, ведь Новокузнецк – промышленный горд. Одной из глав-

ных отраслей города является горнодобывающая.  

Объемы выбросов загрязняющих веществ в атмосферу постоянно уве-

личиваются. Одной из причин этому является возрастание объемов добычи в 

связи с повышением спроса на продукцию угольной промышленности. Эко-

логическая ситуация в городе усугубляется также неблагоприятными погод-

ными условиями, способствующими загрязнению атмосферы. Увеличение 

http://elibrary.ru/item.asp?id=21620446
http://elibrary.ru/item.asp?id=21620446
http://elibrary.ru/item.asp?id=21620446
mailto:onush123@gmail.com
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