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В данной статье представлены мероприятия по воздействию на уголь-

ные пласты с целью устранения отрицательного влияния «газового фактора» 

на основе обоснованного выбора и эффективной реализации  дегазации 

угольных пластов при их отработке. 

Ключевые слова: дегазация, метан, газообильность, угольный пласт, 

пластовые скважины, горная выработка, дегазационный трубопровод. 

Увеличение объёмов добычи угля и темпов проведения горных выра-

боток сопровождается осложнением горно-геологических и горнотехниче-

ских условий отработки угольных пластов, связанных с повышением газо-

выделения и газодинамическими явлениями в шахтах. В связи с этим, осо-

бую значимость приобретает проблема снижения газообильности выработок 

за счёт применения дегазации разрабатываемых угольных пластов.  

В условиях Кузбасса абсолютная газообильность очистных выработок 

с выработанными пространствами превышает 15-20 м3/мин, что ограничива-

ет возможности вентиляции, как средства борьбы с метаном (газом) и вызы-

вает необходимость применения новых способов дегазации разрабатывае-

мых угольных пластов [1-3]. При увеличении глубины горных работ газо-

обильность выемочных участков возрастает, следствием чего является по-

вышение уровня аварийности на угольных шахтах. В настоящее время около 

25 % шахт имеют абсолютную газообильность более 50 м3/мин, более поло-

вины шахт отнесены к сверхкатегорным и опасным по внезапным выбросам 

http://ukrsk.com.ua/tuman_fst.html
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угля и газа [4]. 

В настоящее время на шахтах Кузбасса все чаще и чаще применяется 

современное импортное высокопроизводительное очистное оборудование. 

Производительность лав, оснащённых таким оборудованием, в основном 

ограничивается только по газовому фактору. Для снижения количества ме-

тана в очистном забое применяется ряд мер. Такими мерами является дега-

зация и газоотсос. 

При газоотсосе метан откачивается из выработанного пространства пу-

тем бурения скважин с поверхности и установки на скважинах вентиляторов, 

которые через завал вместе с метаном забирают часть воздуха из очистного 

забоя. Данный способ имеет ряд недостатков. Во-первых, если шахта отраба-

тывает одновременно несколько пластов невозможно производить газоотсос с 

пластов, находящихся на нижележащем горизонте. Так же при отходе лавы от 

установки (скважины) её влияние на газовый режим в лаве снижается, увели-

чивается время простоев лавы, возникает необходимость переноса установки. 

С эксплуатацией газоотсасывающей установки на поверхности также имеется 

ряд проблем. Это прокладка электрических сетей от подстанций шахты до 

установки, содержание и обслуживание установки, бурение скважин [5]. 

Решить проблемы дегазации позволяет применение направленного бу-

рения. Применение направленного бурения позволяет обуривать до 1,5 км 

длины выемочного столба, при этом обуривание этого участка производится 

из одной точки (промежуточного штрека), что позволяет значительно 

уменьшить время на транспортирование станка. 

Направленное бурение позволяет за несколько лет до начала горных ра-

бот начать разгружать пласт от газа. На роторных станках это сделать невоз-

можно, так как они могут бурить только прямые дегазационные скважины про-

тяженностью до 300 метров. Станки направленного бурения оснащены систе-

мой ориентирования. Навигатор показывает, в каком направлении движется 

буровой инструмент. В зависимости от горно-геологических особенностей пла-

ста можно делать скважины под разным углом и варьировать их длину. 

Метод направленного бурения является эффективным способом борь-

бы с метаном, оправдывающий себя на шахтах Распадской угольной компа-

нии ЕВРАЗа. Объем извлечённого метана из скважины, пробуренной с по-

мощью станка роторного типа, составляет от 0,25 до 2 кубометров в минуту. 

На «Ерунаковской-VIII» из скважины направленного бурения извлекают до 

17,3 кубометра метана в минуту [6].  

Для комплексного решения проблемы дегазации предлагается внед-

рить технологию направленного бурения длинными скважинами буровой 

установкой VLD-1000 (станок австралийской компании Valley Longwall 

International), что существенно повысит безопасность горных работ. Высокая 

эффективность достигается благодаря системе ориентирования, с помощью 

которой станок распознаёт, в каком направлении нужно бурить, и отобража-

ет эту информацию на встроенном мониторе. Это позволяет бурить скважи-
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ны длиной более 700 м при разных углах падения пласта, добиваясь высоких 

объёмов извлечения метана.  

Буровая электрогидравлическая установка VLD-1000 предназначена 

для бурения дегазационных скважин по породе и углю диаметром до 200 мм 

и длиной до 1000 м. Вес буровой установки не более 15 т. Давление подачи и 

тяговое усилие 120 т. Скорость подачи 12 м/мин.  

Применение буровой установки VLD-1000 позволит увеличить ско-

рость проведения пластовых выработок, повысит безопасность производ-

ственных процессов. 

Экономический эффект от внедрения нового оборудования очевиден 

уже сейчас: вместо восьми станков роторного бурения, применяемых сего-

дня, будет работать один VLD-1000. Только затраты электроэнергии и зара-

ботной платы членов экипажей сэкономят внушительную сумму.  

Для воздействия на угольный пласт предлагается способ дегазации 

угольного пласта, включающий проходку горной выработки, проведение пла-

стовых скважин в контуре выемочного участка и нисходящих скважин за кон-

туры будущих выработок, герметизацию скважины, нагнетание жидкости в 

пласт через скважины за пределами зоны разгрузки пласта поэтапно, сначала в 

статическом, а затем в импульсном режиме, раскрытие трещин в угольном пла-

сте и подключение скважин к дегазационному трубопроводу. Положительный 

эффект достигается за счёт интенсификации процесса подземной дегазации 

угольного пласта путём обеспечения проникновения ударных волн в межпоро-

вое пространство и раскрытия макро- и микропор, что повысит эффективность 

удаления метана из пласта, снизит газообильность горных выработок и умень-

шит вероятность возникновения взрывов газа и угольной пыли [7]. 

На рисунках 1, 2 показаны принципиальные схемы расположения нис-

ходящих скважин и парных откаточной и вышележащей (параллельной) вы-

работок, а также горизонтальных дегазационных скважин соответственно в 

процессе проходки горных выработок. 

 

Рисунок 1 – Схема расположения нисходящих скважин и парных  

откаточной и вышележащей (параллельной) выработок [7] 
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Рисунок 2 – Схема расположения нисходящих скважин, парных  

откаточной и вышележащей (параллельной) выработок  

и горизонтальных дегазационных скважин [7] 

В процессе проходки выработки 1, т.е. в самом начале нарезки первого 

выемочного поля (рисунок 1), проводят пластовые нисходящие скважины 2 

за контуры будущей откаточной 3 и вышележащей (параллельной) 4 вырабо-

ток. С момента подключения нисходящих скважин 2 к трубопроводу 5 с воз-

действием на поры в циклично-импульсном режиме приступают к очеред-

ным этапам обработки массива, которые заключаются в следующем. Перед 

началом проходки выработок 3' и 4' проводят горизонтальные скважины 6 

(рисунок 2). Очередность бурения этих горизонтальных скважин – снизу 

вверх. В этом случае интенсифицируются процессы осушения и дегазации 

пласта на выемочном поле и впереди проходимых выработок за счёт удале-

ния жидкости по скважинам. Затем скважины 6 подключают к дегазацион-

ному трубопроводу 5, предварительно введя в скважину или в обсадную 

трубу виброволновой генератор, и воздействуют на макро- и микропоры. 

Для увеличения коэффициента дегазации и снижения газообильности при 

проходке откаточной и параллельной выработок 3 и 4 вне зоны влияния го-

ризонтальных скважин 6 (по их длине) проводят передовые дегазационные 

скважины 7 (рисунок 2). Эти передовые скважины, как и горизонтальные 

скважины 6, способствуют удалению воды из дегазируемого массива и ин-

тенсификации процесса дегазации (скважины 6 - нижележащего выемочного 

поля, а скважины 7 - вышележащего). Таким образом, скважины, как гори-

зонтальные, так и передовые, расположены с возможностью удаления при-

токов воды. 

Вывод. В настоящей статье для повышения безопасности технологиче-

ских процессов с применением дегазации при проведении горно-

подготовительных работ предлагаются для угольных шахт следующие тех-

нологические и технические решения: 

- внедрение технологии направленного бурения длинными скважинами 
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буровой установкой VLD-1000 (станок австралийской компании Valley 

Longwall International), что существенно повысит безопасность горных ра-

бот. Технология направленного бурения позволит увеличить эффективность 

дегазации, что обеспечит благоприятные условия для отработки угольных 

пластов; 

- усовершенствование технологии подземной пластовой дегазации по-

средством использования гидроразрыва угольного пласта, которая заключа-

ется в нагнетании в пласт рабочей жидкости поэтапно, сначала в статиче-

ском режиме, а затем в импульсном (интенсификация процесса). 
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