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В данной статье представлены мероприятия по уменьшению вредного 

воздействия пыли на персонал в условиях угольных шахт. Представлены ос-

новные факторы, влияющие на выбор оборудования для контроля и сокра-

щения выбросов пыли. Предложены решения по  контролю за пылезрыобез-

опасной атмосферой в шахте.  

Ключевые слова: пыль, мероприятия, средства борьбы, профессио-

нальные заболевания, технические решения. 

С ростом производительности добычных и проходческих забоев воз-

растает запыленность рабочих мест и угольных шахт в целом. Учитывая 

специфику производственных процессов (разрушением горного массива, по-

грузкой и транспортировкой горной массы) угольная пыль отрицательно 

воздействует на здоровье горнорабочих и одновременно является источни-

ком повышенной пожаро- и взрывоопасности [1,2]. Применяемые в настоя-

щее время способы и средства пылеподавления, к сожалению, недостаточно 

эффективны, поэтому требуется разработка качественных способов пылепо-

давления, обеспечивающих требования к охране труда и технике безопасно-
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сти [3]. 

В статье разработаны мероприятия для обеспечения безопасности пер-

сонала при подземной разработке угольных месторождений, повышения эф-

фективности противопылевых мероприятий. 

Известно, что с одной тонны отбитого угля выделяется 5 кг пыли, а с 

увеличением нагрузки в 4-5 раз выделение метана в подготовительных забо-

ях составляет 10-12 м3/мин, а пылевыделение – 100-150 г/мин [4]. 

При определении концентрации пыли запыленный воздух протягива-

ется через фильтр с постоянной объемной скоростью в течение заданного (15 

или 30 минут) времени или измеряется за заданное время его объем. Объем 

приводится к стандартным условиям путем расчета по известной формуле, 

для чего измеряется температура, давление и влажность воздуха [5]. 

Прибор контроля запыленности воздуха ПКА-01 (рисунок 1) предна-

значен для измерения массовой концентрации пыли при технологическом, 

производственном и гигиеническом контроле воздуха.  

 

Рисунок 1 - Прибор ПКА-01 контроля запылённости воздуха [6] 

На шахте «Ленина» предлагается комплекс противопылевых меропри-

ятий направленный на сокращение пылевыделения в шахте и сокращения 

вредного влияния на трудящихся. 

В предлагаемый комплекс мероприятий входит: 

- предварительное увлажнение угля в массиве; 

- применение оросительной системы (комплект очистного комбайна); 

- применение пылеулавливающих установок, поставляемых с проход-

ческим комбайном непрерывного действия; 

- применение регулируемого пылеотсоса в подготовительном забое с 

разнесенными патрубками; 

- орошение и пылеподавление пеной; 

- применение средств индивидуальной защиты для обеспечения без-

опасности персонала. 

Предварительное увлажнение угля в массиве предлагается как основ-

ное средство борьбы с пылью. Низконапорное увлажнение, в отличие от вы-

соконапорного, направлено не на разрушение обрабатываемого угля, а на 
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нейтрализацию заключенного в нем газа и изменение прочностных свойств 

угля. Это достигается путем длительного нагнетания воды с добавками по-

верхностно-активных веществ, улучшающих смачиваемость. 

В механизированных очистных забоях пылеподавление при выемке 

угля осуществляется с использованием средств орошения, которыми осна-

щаются выемочные машины (комбайны), механизированные крепи, струго-

вые установки, фронтальные и щитовые агрегаты. На рисунке 2 представле-

но пылеподавление орошением при работе очистного комбайна. 

 

Рисунок 2 - Система орошения на очистном комбайне 

При проведении выработок комбайнами применяются средства пыле-

подавления, которыми комплектуются эти комбайны и машины. На пластах 

с высокой категорией пыльности проходческие комбайны по заявке  шахты 

«Ленина»  могут дополнительно к орошению укомплектовываться оборудо-

ванием пылеотсоса. Работа проходческого комбайна непрерывного действия, 

оснащенного пылеотсосом представлена на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 – Система пылеподавления на комбайне фирмы SANDVIK 
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Эффективность применения пылеподавления на проходческих ком-

байнах избирательного действия сегодня не высока. Повысить пылеулавли-

вание можно за счет регулируемого пылеотсоса с разнесенными патрубками. 

Для тупиковых выработок, проходимых комбайнами избирательного 

действия, пылеотсос может быть осуществлен с помощью сухого или мокро-

го пылеуловителя, имеющего два разнесенных и размещаемых на боковых 

поверхностях комбайна трубопровода. Предложенный способ проветривания 

тупиковой выработки прошел испытания в ВостНИИ. 

Для создания водовоздушных завес и с целью повышения эффективно-

сти орошения или необходимости уменьшения влажности угля и расхода во-

ды в два и более раз может применяться пневмогидроорошение – смесь сжа-

того воздуха с водой. 

Водовоздушные эжекторы применяются, в частности, для пылеподав-

ления при передвижке секций механизированной крепи. На принципе эжек-

тирования основано также пылеподавление на погрузочных и перегрузочных 

пунктах угля путем орошения его под укрытием с помощью конусных фор-

сунок [7]. 

Наибольшая эффективность орошения наблюдается при использова-

нии пенообразователей. Пена представляет собой дисперсную систему, со-

стоящую из ячеек-пузырьков газа, разделенных пленками жидкости. Поэто-

му пена имеет значительно больший объем, чем жидкость, из которой она 

образована. Это позволяет при относительно небольшом расходе пенообра-

зующей жидкости увеличить поверхность взаимодействия ее с пылью в 

сравнении с орошением диспергированной водой. Разрушение пены связано 

с истечением жидкости в межпузырьковых пленках из верхних в нижние 

слои пены и диффузией газа из мелких пузырьков в крупные, в результате 

чего пленки утончаются и разрываются. 

Индивидуальная защита органов дыхания шахтеров от угольной и породной 

пыли осуществляется с помощью противопылевых респираторов типа  

Ф–62Ш, которые обеспечивают очистку вдыхаемого воздуха от пыли до 

предельно допустимых концентраций. 

В целях контроля пылевзрывобезопасности горных выработок, для 

оценки качества осланцевания горных выработок, в которых предусмотрено 

осланцевание инертной пылью, предлагается использовать прибор ПКП [8]. 

Применение данного прибора позволит оперативно, непосредственно в вы-

работке, производить с достаточной точностью экспресс-оценку    

 (рисунок 4). Прибор полностью безопасен в обращении, не содержит вос-

пламенителя и компонентов взрывчатой смеси. 
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а) б) 

 

 

Рисунок 4 - Прибор ПКП: а)  внешний вид; б) техническая характеристика 

Использование средств подавления угольной пыли уменьшает вероят-

ность взрыва в шахтах, где находится взвешенная угольная пыль. Повыше-

ние качества производственного контроля за содержанием пыли на рабочем 

месте позволит уменьшить затрат на здравоохранение шахтеров, улучшить 

моральное состояние и продолжительность жизни рабочего персонала. 
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В данной статье представлены мероприятия по воздействию на уголь-

ные пласты с целью устранения отрицательного влияния «газового фактора» 

на основе обоснованного выбора и эффективной реализации  дегазации 

угольных пластов при их отработке. 

Ключевые слова: дегазация, метан, газообильность, угольный пласт, 

пластовые скважины, горная выработка, дегазационный трубопровод. 

Увеличение объёмов добычи угля и темпов проведения горных выра-

боток сопровождается осложнением горно-геологических и горнотехниче-

ских условий отработки угольных пластов, связанных с повышением газо-

выделения и газодинамическими явлениями в шахтах. В связи с этим, осо-

бую значимость приобретает проблема снижения газообильности выработок 

за счёт применения дегазации разрабатываемых угольных пластов.  

В условиях Кузбасса абсолютная газообильность очистных выработок 

с выработанными пространствами превышает 15-20 м3/мин, что ограничива-

ет возможности вентиляции, как средства борьбы с метаном (газом) и вызы-

вает необходимость применения новых способов дегазации разрабатывае-

мых угольных пластов [1-3]. При увеличении глубины горных работ газо-

обильность выемочных участков возрастает, следствием чего является по-

вышение уровня аварийности на угольных шахтах. В настоящее время около 

25 % шахт имеют абсолютную газообильность более 50 м3/мин, более поло-

вины шахт отнесены к сверхкатегорным и опасным по внезапным выбросам 

http://ukrsk.com.ua/tuman_fst.html
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