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новных операций по креплению и выемке. Предлагаемое оборудование поз-

волит обеспечить своевременную подготовку выемочных столбов для их по-

следующей высокоэффективной отработки. 
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Предлагается комплекс мероприятий по обеспыливанию по всем про-

изводственным процессам в условиях шахты «Талдинская -Западная-1». 

Ключевые слова: угольная пыль, пылеотложение, средства пылепо-

давления. 

Угольная промышленность занимает первое место в России по про-

фессиональной заболеваемости, причем в последние годы отмечается ее 

постоянный рост.  

При сохранении неблагоприятной тенденции последних лет вероят-
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ность смертельного травматизма от взрывов метана и угольной пыли в бу-

дущем может достичь критического значения [1].  

Среди главных причин сложившейся крайне неблагоприятной об-

становки с ростом числа профессиональных заболеваний пневмокониоза-

ми и резко возросшей угрозой взрывов метана и угольной пыли на шахтах 

Кузбасса можно выделить три следующие. Существующие нормативные 

документы [3,4] не в полной мере отвечают требованиям времени. Так, 

например, в документе [3] допускается использование визуального мето-

да контроля пылевзрывоопасного состояния выработок, хотя на угольных 

шахтах этот метод запрещен. Действительно, с помощью визуального ме-

тода могут быть замечены фактические пылеотложения свыше 300 - 

600г/м
3
, в то время как нижний предел взрываемости угольной пыли в от-

ложении для шахтопластов Кузбасса составляет на большинстве шахт  

34 -50 г/м
3
, а опасное количество угольной пыли в присутствии метана  

25 г/м
3
 (на порядок меньше, чем можно установить визуально). Вслед-

ствие этого в значительном числе случаев предельно опасные ситуации с 

фактическим пылеотложением менее 300г/м
3
 ошибочно принимаются за 

безопасные по данным визуального контроля пылевзрывобезопасности. 

Следует отметить, что не только горнорабочие, но и многие ИТР, включая 

ответственных руководителей, ошибочно полагают, что если в опреде-

ленных условиях, прежде взрывов метана и угольной пыли не возникало, 

то в этих условиях они не возникнут и в будущем.  

В качестве следующей причины следует назвать сложившееся пре-

небрежительное отношение к противопылевым и пылевзрывозащитным 

мероприятиям со стороны собственников, а нередко и генеральных ди-

ректоров, директоров и главных инженеров. Собственники и главные ру-

ководители шахт усматривают исключительно затратный характер проти-

вопылевых и пылевзрывозащитных мероприятий [5-10]. 

Существующие в настоящее время средства пылеподавления (ороше-

ния) на выемочных и проходческих комбайнах не обеспечивают снижение 

запылённости воздуха на рабочих местах до предельно допустимых концен-

траций. Даже при выполнении всего комплекса мероприятий по борьбе с 

пылью запылённость воздуха на рабочих местах нередко превышает уровень 

предельно допустимой концентрации (ПДК) в 7-8 раз. 

Одним из способов повышения эффективности предварительного 

увлажнения угольного массива является термовлажностная химреагентная 

обработка угольных пластов (ТВХО). Были выполнены исследования 

оценки влияния термовлажностной химреагентной обработки угля на де-

сорбцию высших углеводородов. Для проведения исследований использо-

вались: угольная пыль и уголь, отобранные из шахты «Талдинская -

Западная-1» (Кузбасс). Были отсеяны различные фракции угля и угольной 

пыли. Хроматографический анализ данных образцов производился при 

температуре 2000С. Проведенные исследования показали следующее: 
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- при смачивании образцов чистой водой и 1 %-м раствором ПАВ 

при температуре 25°С имело место блокирование метана рабочей жидко-

стью, в результате чего остаточная газоносность угля повысилась по от-

ношению к необработанному углю. Самая низкая остаточная газоносность 

угля определена при концентрации смачивателя 0,5 %; 

- метод термовлажностной химреагентной обработки угольного мас-

сива рекомендуется применять на угольных шахтах, разрабатывающих 

высокогазоносные угольные пласты, опасные по взрывам угольной пыли. 

Пласт 67 шахты «Талдинская -Западная-1» полого падения, относитель-

но выдержанный. Угол падения 5
0
 – 23

0
. f = 0,7 – 0,9, мощность пласта 4,2 – 

5,9 м, при среднем значении мощности 4,85 м. Строение пласта сложное. По-

родные прослои (1-3шт.) представлены алевролитом, суммарной мощностью 

0,1м. В составе угля преобладают полублестящие и блестящие разности с 

тонкими линзочками полуматовых разностей. Матовый уголь составляет  

1,9 %. Структура угля полосчатая, неяснополосчатая, штриховатая [2].  

Уголь пласта весьма склонен к самовозгоранию, угольная пыль взры-

воопасна. Пласт не опасен по внезапным выбросам, с глубины 200 м угрожа-

емый по горным ударам.  

На данный момент существующее положение дел на шахте «Талдин-

ская - Западная-1» пласт 67 по борьбе с пылью является малоэффективным и 

производится без контроля, что влечет за собой повышенную степень опас-

ности, как взрыва угольной пыли, так и постоянного пагубного воздействия 

на человека и качества конечного продукта. 

Для решения данных проблем предлагается внедрить комплекс меро-

приятий по обеспыливанию по всем производственным процессам. 

В очистном забое: 

- взрывозащитное орошение при выемке угля комбайном; 

- секционное орошение при выемке угля комбайном; 

- орошение и очистка исходящего из очистного забоя воздуха; 

- орошение на погрузочных пунктах (с давлением не менее 1,5 МПа); 

- орошение пунктов погрузки и перегрузки; 

- орошение при дроблении горной массы; 

- осланцевание горных выработок; 

- проветривание очистного забоя; 

- применение завес для обеспыливания воздушного потока на исходя-

щей струе из лавы (рисунок 1, таблица 1).  

В подготовительных забоях: 

- взрывозащитное орошение на проходческих комбайнах; 

- орошение мест разрушения и погрузки (с давлением не менее 1,5 

МПа) с применением смачивателей; 

- бурение скважин с промывкой; 

- обеспыливание вентиляционной струи; 

- предварительное низконапорное увлажнение угля в массиве с приме-



270 

 

нением смачивателя; 

- обмыв мест перегрузов; 

- схема проветривания, при которой исключается поступление пыли из 

соседних действующих забоев. 

 

 
Рисунок 1 - Устройство водяной завесы на вентиляционном штреке 

Таблица 1 - Оборудование пылеподавления исходящей струи 

 

В качестве связующих жидкостей предлагается использовать химиче-

ские реагенты марки Intelproperty (данное решение связано с положитель-

ным опытом их применения в передовых зарубежных странах). Это позволит 

нейтрализовать статическое электричество части угольной пыли и заставить 

взвешенные частицы быстро оседать и в дальнейшем больше не возвращать-

ся в воздух. 

Для исключения бесконтрольного расхода жидкости и химических ре-

агентов предлагается использование передовых средств автоматического 

контроля параметров подаваемой жидкости, позволяющих вести постоянный 

контроль за следующими параметрами: давление, расход, качество. Данные 

обрабатываются с каждого потребителя, возможно внесение автоматической 

корректировки и вывод информации на пульт диспетчера шахты. В качестве 

данного вида оборудования рассмотрена фирма Conflow, Англия. Контроль-

но-оросительное устройство Conflow и система орошения (форсунки, ороси-
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тели) устанавливаются для пылеподавления на ленточных конвейерах. 

За счёт внедрения на шахте «Талдинская – Западная-1» пласт 67 схем 

пылеотсоса на проходческих комбайнах Джой 12СМ30, будет обеспечивать-

ся снижение уровня запыленности на основных рабочих местах с обеспече-

нием нормативных показателей производственного контроля (150 мг/м3). На 

рабочем месте машиниста комбайна (при применении пылеотсоса) в свобод-

ном состоянии будут находиться частицы размерами 1-41 мкм и доля респи-

рабельных фракций пыли, что не превышает 3 %. 

Внедрение рекомендуемого комплекса решений обеспечит в условиях 

шахты «Талдинская – Западная-1» пласт 67 снижение запыленности воздуха 

в рабочей зоне и в горных выработках шахты до значений, практически ис-

ключающих вероятность взрыва угольной пыли и исключит заболевание 

горняков. 
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