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СПОСОБЫ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ ОПАСНЫХ ВЫДЕЛЕНИЙ 

ПРИРОДНЫХ ГАЗОВ ПРИ ПОДЗЕМНОЙ РАЗРАБОТКЕ  

РУДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ НОРИЛЬСКА 

Назаров В.П. 

Научный руководитель: Шеховцова В.О. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

 г. Новокузнецк, e-mail: vasilij.nazarov.93@mail.ru 

Рассмотрены способы предотвращения опасных выделений природных 

газов и устройства для их определения и распознавания при подземной до-

быче рудных месторождений, а также рассмотрен способ, внедрённый на 

руднике «Заполярный». 

Ключевые слова: газовыделение; предотвращение опасных выделений 

газа, дегазация, рудничная атмосфера, Норильское месторождение. 

Выделения природных газов при подземной разработке месторожде-

ний, является одной из основных проблем, как на текущий день, так и на мо-

мент зарождения горных работ. Существует огромное разнообразие газов, 

которые скапливаются под землей и вследствие каких либо факторов, в ходе 

строительства или эксплуатации шахт, могут насести  вред предприятию и 

человеческим жизням. И не смотря на все трудности и  опасности горного 

производства - спрос на подземные ископаемые с каждым годом возрастает в 

больших количествах. Поэтому, для эффективной работы и сохранения жиз-

ни и здоровья шахтёров, необходимо было разрабатывать и внедрять разно-

образные средства и методы для прогнозирования и предотвращения опас-

ных выделений природных газов. В ходе долгих лет, с развитием технологий, 

развивались и способы обеспечения безопасности рабочих. Были разработа-

ны сложные приборы и устройства, позволяющие не только определять, но и 

распознавать вредные и опасные газы. 

Для определения метана и углекислого газа в шахте применяют следу-

ющие приборы (таблица 1) [1]. 

Так например, Норильское месторождение, обладающее огромными 

запасами никеля, платиноидов и другими весьма ценными компонентами, так 

же содержит огромное количество вредных и опасных газов, таких как водо-

род, тяжёлые углероды,  метан и другие газы. Для того что бы обеспечить га-

зобезопасность, необходимо учитывать различные свойства характеризую-

щие данное месторождение, такие как глубину начала выделения газов, гео-

логический возраст залежи, максимальный дебит газа и другие (таблица 2).  
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Таблица 1 - Газоанализаторы шахтные 

Название прибора Описание прибора 

Шахтный интерферометр ШИ-

11, ШИ-12 

Служит для определения метана и углекис-

лого газа в рудничном воздухе действую-

щих проветриваемых горных выработках 

шахт, где максимальное содержание угле-

кислого газа или метане (местные скопле-

ния) до 6 об. для ШИ-12 до 100 об.. Ис-

пользуется для контроля рудничной атмо-

сферы при ведении горноспасательных ра-

бот, в трубопроводах шахтных и дегазаци-

онных системах, в колодцах, промышлен-

ных котлах и резервуарах. 

Газоанализатор-течеискатель 

Дозор 

Предназначен для периодического кон-

троля наличия метана и выдачи свето-

звуковой сигнализации при превышении 

установленных норм загазованности. 

Газоанализатор DrgerX-am 

2000 

Прибор для определения от 1 до 4х газов 

рудничной атмосферы, газоанализатор 

DrgerX-am 2000 способен определять взры-

воопасные газы и пары, кислород, окись 

углерода и сероводорода. 

Таблица 2 - Опасные выделения природных горючих газов при подземной 

                    разработки рудных месторождений Норильска [2] 

Рудник Максимальный де-

бит выделяющегося 

газа, м
3
/сут. 

Состав выделя-

ющегося газа 

Число погиб-

ших при взры-

ве газа, чел. 

Полиметаллические руды 

"Заполярный" 

"Комсомольский" 

"Октябрьский" 

"Маяк" 

10000 CH4; H2; C2H6; 

H2S 

27 

В процессе длительной и интенсивной добычи полезных ископаемых, 

приходится осваивать новые месторождения с более сложными геологиче-

скими условиями залегания. При различных условиях месторождений выби-

рается максимально эффективный способ предотвращения опасных выделе-

ний взрывчатых природных газов. В условиях низкодебитных суфлярных 

выделениях свободного природного газа из множества мелких трещин в по-

родах, по которым пройдены различные горные выработки, возможен ряд 

способов для сокращения выделения газов: 

- В трещиноватые породы бурят скважины от 5 до 7 метров длинной, и 
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в дальнейшем нагнетают под большим давлением в массив раствор расши-

ряющегося цемента, что позволяет создать вокруг выработки газоизолиру-

ющую «рубашку». 

- Для осуществления технологических массовых взрывов в условиях 

близкого залегания источников природного газа, таких как, угольные пла-

сты, изверженные породы и газоносные осадочные породы, необходимо 

применять бурение скважин, длинной до 15 - 20 метров и диаметром от 100 

до 120 миллиметров, в сторону источника газов. Пробуренные скважины 

необходимо оставлять открытыми для выхода газов под действием массово-

го взрыва. В процессе разработок газообильных рудников России при массо-

вом взрыве от 50 до 100 тонн взрывчатого вещества, заметно существенное 

увеличение выделения природного газа в 2 - 3 раза, а это в свою очередь 

способствует резкому сокращению выделения газов из газонесущих слоёв в 

горные выработки, на некоторое время. Вредные и токсичные газы, образо-

ванные посредством массового взрыва, в период проветривания после взрыв-

ных работ выносятся из рудника и нейтрализуются в процессе окисления. 

- В случае обнаружения свободных скоплений газа в толще месторож-

дения следует осуществлять бурение разведочных скважин длинной 40 - 50 

метров, учитывая геологические сведения в направлении их вероятной лока-

лизации. При попадании в место свободного скопления газа, вывод его осу-

ществляется непосредственно по данной скважине по газопроводу или сразу 

в исходящую струю воздуха. 

- Способы активной дегазации следует применять в случае больших 

источников газа или при значительных объёмах выделения взрывчатых газов 

из свободных скоплений.  

Данный способ был успешно внедрён на руднике «Заполярный» Нориль-

ского месторождения, при мощности угольных газоносных пластов до 10 мет-

ров, метановыделение в горные выработки составляло от 15 до  

23 м
3
/м

2
. Для обеспечения эффективной дегазации рудника была пройдена си-

стема выработок по верхнему угольному пласту, затем данные выработки были 

загерметизированны и в дальнейшем из них производился отсос газа. За 16 лет 

в руднике "Заполярный" объём выделенного газа составил 17 млн. м
3
 метана, а 

за 10 лет (1960-1969 гг.) объём извлечённого газа составил 8 млн. м
3
 метана, что 

способствовало значительному повышению газобезопасности рудника. 

Представленные способы весьма эффективны и широко используются 

не только на шахтах и рудниках России, но и зарубежом, так как безопас-

ность ведения горных работ занимает первостепенную роль. 
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