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Разработанные марки патронированных ЭВВ могут применяться в 

шахтах не опасных по газу или пыли в шпуровых зарядах, скважинах малого 

диаметра, использоваться в качестве боевиков. 
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ОТРАБОТКА РУДНЫХ ЗАЛЕЖЕЙ ШЕРЕГЕШЕВСКОГО 

МЕСТОРОЖДЕНИЯ В ОПАСНЫХ УСЛОВИЯХ 
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Рассмотрены системы разработки, применяемые при отработке участ-

ков «Новый Шерегеш», «Подрусловый» Шерегешевского месторождения 

ОАО «Евразруда». Дана краткая характеристика участка «Подрусловый». 

Приведено конструктивное исполнение системы разработки подэтажного об-

рушения с торцевым выпуском в опасных условиях участка «Подрусловый». 

Ключевые слова: этажно – камерная система, подэтажное обрушение, 

торцевой выпуск, удароопасность, динамические проявления. 

Эксплуатация Шерегешевского месторождения осуществляется с 1952 

года несколькими этапами на основании утвержденных проектов. На совре-

менном этапе месторождение отрабатывается на основании «Проекта вскры-

тия и подготовки горизонтов +185 м и +115 м Шерегешеской шахты ПО 

«Сибруда» для поддержания мощности», разработанного Сибирским филиа-

лом института ГИПРОРУДА в 1982 г.[2]. 

Шерегешевское месторождение расположено в сейсмически активном 

районе Алтае – Саянской складчатой области, отличающимся современным 

тектоническим движением земной коры. Оно находится в зоне влияния Мар-

тайгино – Шорского разлома, который является одним из наиболее опасных 

в геодинамическом и сейсмическом отношении участков. 

В настоящее время основной объем очистных работ на месторождении 

производится в этаже +185/+255 м на участках «Главный», «Подрусловый» и 
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«Новый Шерегеш». Разработка рудных тел производится двумя системами: 

- этажного принудительного обрушения с отбойкой руды глубокими 

скважинами на компенсационные камеры и зажимающую среду; 

- этажно-камерной. 

В общем объеме годовой добычи удельный вес систем составляет 12 % 

в первом случае, 88 % - во втором [2]. 

В соответствии со значительными различиями горно-геологических 

условий на ряде рудных участков выбор класса систем произведен для каж-

дых из них методом исключения, т.е. из рассмотренных исключены классы 

систем не соответствующие горно-геологическим условиям, а из оставшихся 

классов на основе технико-экономического сравнения выбирается наиболее 

экономичная. 

При этих системах разработки рудное тело по падению разделяется от-

каточными выработками на этажи высотой 70 - 80 м. Этаж в плане разделя-

ется на блоки. В блоке выделяют следующие элементы по высоте - днище 

(от откаточного горизонта до верха подсыпки), потолочина (от уровня буро-

вого горизонта до обрушения вышележащего блока). 

По ширине блок состоит из камеры (15...6 м) и междукамерного цели-

ка (панели) (12...21 м). Блоки располагаются длинной стороной вкрест про-

стирания рудной залежи, т.е. длина блока равна мощности рудного тела. 

Классический блок имеет размеры 70 х 40 х 27 м. Этажно-камерная си-

стема разработки и система этажного обрушения различаются между собой 

параметрами камер и целика (панели) и некоторыми показателями извлече-

ния руды (таблица 1). 

Таблица 1 - Варианты систем разработки 

Наименова-

ние системы 

разработки 

Поте-

ри ру-

ды, % 

Разубожива-

ние, % 

Себестои-

мость 

1 т/ед 

Область 

применения 

Решающие 

факторы 

С обруше-

нием руды и 

вмещающих 

пород 

9-10 23-28 1 

уч. 

«Н.Шерегеш», 

«Подрусловый» 

слепые рудные 

тела 

Глубокое за-

легание от 

поверхности, 

устойчивость 

породы 

Этажно - 

камерная 

10,5-

11 
31-32 1,2 уч. «Болотный» 

Угроза про-

рыва глини-

стой пульпы 

Применяемые системы разработки относятся, с точки зрения экономи-

ческой оценки, к дешевым системам с обрушением руды и вмещающих по-

род. Эти системы разработки в основном рассчитаны на высокую произво-

дительность даже со значительным разубоживанием руды, а так же выбраны 

исходя из качества руды. 

Важным преимуществом системы этажного обрушения является  
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небольшая площадь обнажения потолочины над компенсационной камерой 

(40x6 м) против 40 х 15 м при этажно-камерной системе, а следовательно 

большая ее устойчивость. 

Ниже горизонта +255 м месторождение отнесено к опасным по горным 

ударам. Отработка запасов блоков производится в сплошном порядке.  

На горизонте +115 м этажа (+115…+185) м выполняется основной 

объем строительства капитальных, подготовительных и нарезных вырабо-

ток, предназначенных для ввода этажа в эксплуатацию. 

Принятая система разработки и ее конструктивное оформление - один 

из главных факторов в обеспечении производственной мощности рудника в 

условиях увеличения глубины разработки до 600 метров, осложнения геоме-

ханической обстановки и опасности по горным ударам. 

По мере увеличения глубины разработки все труднее сохранять днище 

выемочных блоков от раздавливания. В процессе выпуска под влиянием ди-

намических ударов при ликвидации зависаний днище и сопряжения выпуск-

ных выработок также нарушаются. 

Все эти недостатки могут быть устранены путем применения новой 

конструкции днища и, получившая в последние годы широкое распростра-

нение, торцевая схема выпуска. На глубине более 600 м снижение негатив-

ного влияния указанных выше факторов, повышение эффективности и без-

опасности ведения горных работ возможно при применении систем разра-

ботки с подэтажным обрушением руды[4]. 

С целью испытания и отработки параметров технологии системы раз-

работки с подэтажным обрушением выполнен «Проект технического пере-

вооружения и отработки участка «Подрусловый» в этаже гор. +115 м - +185 

м «Шерегешевского месторождения. 

Участок «Подрусловый» представлен двумя субпослойными рудными 

зонами. Рудные тела неправильной формы. Вмещающие породы и руды 

трещиноватые. Третья категория устойчивости.  

Этот участок наиболее обводнен. Водоносность проявляется в виде ка-

пежа, струйного излияния из бортов, кровли, из отбуренных скважин. Сред-

негодовой приток по участку – 55-60 м
3
/час. 

Система разработки подэтажного обрушения с торцевым выпуском 

руды – это система, при которой выемку запасов ведут в нисходящем поряд-

ке подэтажами с обрушением руды и вмещающих пород. Каждый подэтаж 

разбивается на блоки, состоящие из 3 – 4 заходок, располагающихся вкрест 

или по простиранию. В каждой заходке руду отбивают в зажиме послойно 

веерами скважин. Выпускают руду под обрушенными налегающими поро-

дами непосредственно в подэтажные буродоставочные орты (штреки) через 

их торцы (рисунок 1).  

Эту систему применяют для отработки крутопадающих рудных тел 

мощностью более 3 м с любым углом падения при неустойчивых и средней 

устойчивости бедных рудах, залегающих в средней устойчивости, неустой-

чивых, легко обрушающихся вмещающих породах. 
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Конструктивные элементы: 

- полевой подэтажный штрек; 

- буро-доставочные орты, проводимые по почве заходок из полевого 

или рудного подэтажного штрека до противоположной границы заходок; 

- рудный отрезной штрек, проходимый на каждом подэтаже по руде со 

стороны висячего бока; 

- отрезной восстающий, проходимый на каждом выемочном подэтаже 

из отрезного рудного штрека на высоту заходки.  

Днище в заходках – траншейное. 

Факторы, способствующие возникновению удароопасной ситуации на 

участке «Подрусловый»[3]: 

- большая глубина отработки; 

- слепое залегание рудных тел; 

- блочная тектоническая структура; 

- интенсивная трещиноватость; 

- неоднородное тектоническое поле напряжений участка в зонах сжа-

тия и сдвига. 

При данных условиях ведения горных работ применяют профилакти-

ческие меры по прогнозированию и предотвращению горных ударов. 

 

 

1 – верхний подэтаж отработан; 2 – отгрузка отбитой руды из торца  

выработки; 3 – бурение вееров скважин; 4 – проходка подэтажного штрека 

Рисунок 1 – Система разработки с подэтажным обрушением и торцевым  

выпуском руды на базе самоходного оборудования 

Система применяемых мер должна обеспечивать постоянный контроль 

уровня напряженного состояния массива пород и руд на участках ведения 

горных работ, снижение количества динамических проявлений горного дав-
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ления и их энергетического уровня и сведения до минимума ущерба от по-

следствий возможных ударов [1]. 

При подэтажной системе разработки снижение динамических прояв-

лений горного давления происходит за счет [3]: 

- ориентировки основных горизонтальных выработок в направлении 

действия максимальной составляющей напряжений в нетронутом массиве 

горных пород; 

- ведения очистных работ сплошным фронтом в полузажатой или за-

жатой среде без образования целиков; 

- проведения выработок и камер специального назначения вне зоны 

опорного давления от очистных работ, в том числе в лежачем боку, не ближе 

40 м от фронта очистных работ; 

- образования разгрузочных щелей; 

- Выявления в приконтурном массиве выработок категории «Опасно» 

и последующего их исключения из эксплуатации (для снижения повышенно-

го уровня напряжений в массиве)  

- Схемы формирования зажимающей среды, которая позволят отка-

заться от дополнительного разбуривания и подрыва пород висячего бока. 

Анализируя все вышесказанное, можно сделать вывод, что принятая 

система разработки на участке «Подрусловый», при современных тенденци-

ях развития систем и технологий подземной разработки рудных месторож-

дений,  позволяет значительно сократить сроки подготовки запасов к очист-

ной выемке, обеспечить высокий уровень безопасности горных работ (за 

счет применения современных технологий крепления горных выработок и 

исполнения прогнозных технологических и организационных мероприятий), 

повысить эффективность ведения горных работ, а также обеспечить произ-

водительность Горно – Шорского филиала ОАО «Евразруда» более 4,5 млн. 

тонн в год. 
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