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СЛОЕВОГО СКОПЛЕНИЯ МЕТАНА ..................................................................................................385 
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3
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ЛАБОРАТОРНЫЙ СТЕНД ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ДЕФОРМАЦИЙ ГОРНЫХ ПОРОД  

В ОКРЕСТНОСТИ ВЫРАБОТКИ НА ПЛАСТАХ СЛОЖНОГО СТРОЕНИЯ 

Риб С.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, г. Новокузнецк, Россия 

 

Аннотация. Описана конструкция лабораторного стенда, который спроектирован и изго-

товлен для определения деформаций горных пород в окрестности выработки на пластах сложного 

строения. Лабораторный стенд предназначен для проведения физического эксперимента на экви-

валентных материалах. Получаемые на этапе физического моделирования результаты влияния по-

родных прослойков на деформации угольного пласта и окружающего горного массива в окрестно-

сти горной выработки служат в качестве входных параметров для численного моделирования.  

 

Ключевые слова: лабораторный стенд, эквивалентные материалы, физический экспери-

мент, горная выработка, пласт сложного строения, деформации. 
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При подземной разработке угольных пластов сложного строения длинными комплексно-

механизированными забоями одним из факторов, определяющих напряжённо-деформированное 

состояние горных пород в окрестности подготовительных горных выработок, является наличие в 

пласте породных прослойков, минерализованных включений, размывов, тектонических наруше-

ний и др. Эти неоднородности, в виду своего уникального геологического генезиса в значительной 

степени влияют на характер деформирования массива [1, 2].  

Целью исследования является разработка лабораторного стенда и физическое моделирова-

ние для определения деформаций горных пород в окрестности горной выработки на пластах 

сложного строения. 

Получаемые на этапе физического моделирования результаты влияния породных прослой-

ков на напряженно-деформированное состояние угольного пласта и окружающего горного масси-

ва в окрестности горной выработки предполагается использовать в качестве входных параметров 

для численного моделирования (рис. 1). 

Для определения деформаций горных пород в окрестности выработки на пластах сложного 

строения был спроектирован и изготовлен лабораторный стенд. Общий вид лабораторного стенда 

показан на рис. 1 а. Схема расположения горной выработки в модели из эквивалентных материа-

лов – на рис. 1 б. Лабораторный стенд включает в себя корпус, гидравлическое и контрольно-

измерительное оборудование. Корпус состоит из боковых стенок 2, основания – 6, передвижной 

плиты 3 для размещения гидродомкрата – 4, на котором установлен динамометр 5, упирающийся в 

перекладину. В состав контрольно-измерительного оборудования входит: динамометр 5 с индика-

тором часового типа, прошедшие метрологическую поверку; фотоаппарат с приспособлениями 

(штатив, система освещения); компьютер. Параметры  пространства 1 для укладки песчано-

парафиновой модели имеют следующие размеры: ширина 400 мм, высота 400 мм и толщина 100 

мм. 

 
1 - пространство для укладки песчано-парафиновой модели; 2 - корпус стенда; 3 - передвижная 

плита; 4 - гидравлический домкрат; 5 - динамометр ДОСМ - 3 - 5 с индикатором часового типа;  

6 - основание стенда; 7 - песчано-парафиновая модель; Р - прилагаемая нагрузка 

Рис. 1. Лабораторный стенд для определения параметров напряжённо-деформированного  

состояния массива горных пород, в окрестности горной выработки: а - лабораторный стенд;  

б - схема расположения горной выработки в модели из эквивалентных материалов 

 

Лабораторный стенд предназначен для проведения физического эксперимента на эквива-

лентных материалах. Модели для стенда изготавливаются из песчано-парафиновой смеси, проч-

ность которой подбирается экспериментально по результатам предварительных испытаний образ-

цов при одноосном сжатии [3]. Нагрузка, создаваемая гидродомкратом, передаётся через пере-

движную плиту ступенчато.  

Наблюдение за процессом деформирования модели производятся с помощью марок, 

укрепленных в нескольких горизонтах на всей лицевой стороне модели. На неподвижных деталях 

используемого стенда наклеиваются марки, которые остаются неподвижными в процессе экспе-

римента. При отработке модели с помощью фотоаппарата фиксируется характер развития трещин 
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и закономерности изменения вертикальных и горизонтальных смещений в непосредственной поч-

ве, кровле и боках горной выработки. 

Проводится фотографирование марок до начала отработки, а затем последовательно, при 

каждом цикле нагружения. При этом положение фотоаппарата должно быть неизменным, и уста-

навливается таким образом, чтобы в формате снимка были расположены и модель и неподвижные 

марки на стенде. После проведения испытаний до полного разрушения проводится обработка по-

лученных изображений с помощью стандартных программных продуктов, например, AutoCAD. 

Растровое изображение каждой фотографии отображается на мониторе компьютера при этом 

начало координат совмещается с положением неподвижных марок стенда. После того, как будут 

определены разности координат между марками в виде величин смещений, строятся изолинии 

этих смещений. 

Вывод. Полученные на этапе физического моделирования результаты влияния породных 

прослойков на деформации угольного пласта и окружающего горного массива в окрестности вы-

работки рекомендуется использовать в качестве входных параметров для численного моделирова-

ния.  
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Аннотация. Изложен новый способ подготовки и отработки запасов шахтных полей от-

крыто-подземным способом. Приведены новые технологические и технические решения на базе 

горно-проходческого добычного блока (модуля), реализация которых повысит эффективность 

освоения месторождений. 

 

Ключевые слова: открыто-подземный, блок, модуль, угольные пласты, шахтное поле, ко-

эффициент извлечения, патент. 

 

Известен открыто-подземный (комбинированный) способ разработки угольных месторож-

дений, что хорошо сочетается с модульными структурами и позволяют быстро вводить в действие 

новые мощности, полнее использовать запасы месторождения, обеспечить более экономичную их 

разработку [1]. В качестве практического применения на рис. 1, 2 схематично изображена область 

рационального применения комбинированной (открыто-подземной) разработки угольных пластов 

путем выбуривания пласта с борта разреза – границы ведения открытых работ.  

Однако такой способ выбуривания технически не решен из-за большой мощности уголь-

ных пластов. В качестве средств выбуривания на всю мощность пласта применяются проходче-

ские комбайны путем проведения тупиковых горных выработок [2]. Но и при применении проход-

ческих комбайнов вынуждены, как и при бурении, оставлять угольные целики между тупиковыми 

горными выработками. Таким образом, не обеспечивается полнота выемки запасов в пласте, оста-

ются значительные технологические потери угля как по пплощади, так и по мощности пласта. 

 


