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подготавливаемого выемочного столба подвесными дизельными локомоти-

вами DLZ-110F.  

Таким образом, в результате сокращения времени на основные опера-

ции демонтажа механизированного комплекса позволит получить следую-

щие показатели: 

- Демонтаж секции механизированной крепи с 90 минут до 15 минут. 

- Крепление места демонтажа с 40 минут до 30 минут. 

- Передвижка пилотных секций с 50 минут до 20 минут. 

- Зачистка места демонтажа с 50 минут до 15 минут. 

Предлагаемые решения позволят сократить срок перемонтажа на 20 

дней, что в свою очередь позволит сэкономить до 140 миллионов рублей.  
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Обозначен вопрос разработки алгоритма оценивания результатов вы-

полнения компьютерной лабораторной работы с проверкой принимаемых 

решений как на соответствие требованиям нормативных документов, так и 

результатам параллельных расчетов технико-экономических показателей для 

альтернативных вариантов. Реализована итеративная процедура поиска оп-

тимального решения (при ограниченном числе шагов итерации и назначении 

штрафных санкции за увеличение числа итераций). 
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На кафедре геотехнологии ФГБОУ ВО «СибГИУ» в 2005-2016 гг. реа-

лизована программа разработки тестов для специальных дисциплин [1, 2], в 

ходе работы над которыми  сложился подход к оцениванию ответов по двум 

типам критериев: 

-аддитивному на основе пятибалльной шкалы; 

-бинарному (для оценки решения задач). 

В ходе разработки компьютерной лабораторной работы по выбору и 

обоснованию технологической схемы подготовки и отработки пологого пла-

ста выяснилась недостаточность такого подхода, обусловленная необходимо-

стью проверки принимаемых решений как на соответствие требованиям 

нормативных документов, так и результатам параллельных расчетов технико-

экономических показателей для альтернативных вариантов [3-6]. На основе 

сформулированных выше требований под руководством проф., д.т.н. Домра-

чева А.Н. разработан алгоритм (рисунок 1).  

 

Рисунок 1 – Алгоритм оценки компьютерной лабораторной работы, реализо-

ванный в коде [7] оценки лабораторной работы «Выбор технологической 

схемы подготовки и отработки пологого пласта» 
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Реализация алгоритма позволила: 

1. Выполнить сравнение технико-экономических показателей принято-

го и двух альтернативных вариантов отработки пологого пласта. 

2. Учитывать не только прямые ограничения по требованиям норма-

тивных документов, но и принимать в качестве ограничений промежуточные 

результаты расчетов (толщина стружки при струговой выемке, нагрузка по 

газовому фактору и др.). 

3. Реализовать итеративную процедуру поиска оптимального решения 

(при ограниченном числе шагов итерации и назначении штрафных санкции 

за увеличение числа итераций). 

4. Обеспечить проверку (остаточных) знаний по смежным дисципли-

нам, таким как «Горные машины», «Геомеханика», «Технология строитель-

ства горных выработок» и др. 

В целом разработка алгоритма оценивания результатов выполнения ла-

бораторной работы по выбору и обоснованию технологической схемы подго-

товки и отработки пологого пласта является перспективной прикладной за-

дачей, представляющей интерес, в том числе в рамках реализации программ 

проектной деятельности.  
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Приведены результаты численного моделирования напряжённо-

деформированного состояния массива горных пород, в окрестности горной 

выработки с учётом  пробуренных разгрузочных скважин методом конечных 

элементов на примере горно-геологических условий ООО "Шахта 

«Алардинская»  по пласту 3-3а.  

Ключевые слова: массив горных пород, численное моделирование, 

метод конечных элементов, горная выработка, разгрузочные скважины. 

Угольная шахта является опасным производственным объектом. Все 

горные работы ведутся строго в соответствии с нормативными документами. 

В этих документах учтены не все условия ведения горных работ, так как  не-

достаточно изучены геомеханические процессы в геомассиве при отработке 

пластов сложного строения. Из-за отсутствия достаточной информации о 

структуре, свойствах и состоянии пород часто происходят горные удары, об-

рушения пород и др. 

Обоснованный выбор параметров подземной технологии угледобычи с 

учётом горно-геологических условий под влиянием горнотехнических факто-

ров для сохранения выработок в рабочем состоянии имеет важное значение. 

На выемочном участке 3-32 в вентиляционном штреке ООО «Шахта 

«Алардинская» после горного удара было организовано бурение разгрузоч-

ных скважин (рисунок 1,а). Работы по разгрузке угольного массива в венти-

ляционном штреке 3-32 производились с соблюдением мер безопасности [1].  

В данной работе  с помощью численного моделирования  оценивалось 

влияние пробуренных разгрузочных скважин на геомеханические параметры 

массива горных пород в окрестности горной выработки в условиях ООО 
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