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сроков их службы, но и обеспечивает значительный экономический эффект, 

в том числе за счет снижения энергопотребления на    35...40 %. 

Регулирование и возможность форсирования режима проветривания 

при загазованиях (задымлениях), а также возможности эффективного ревер-

сирования главных вентиляторов после их модернизации позволяют суще-

ственно повысить безопасность ведения подземных горных работ, особенно 

при авариях. 
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РАЗРАБОТКА ТЕХНИКО - ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ  

ПО ПОВЫШЕНИЮ ЭФФЕКТИВНОСТИ МОНТАЖНО-

ДЕМОНТАЖНЫХ РАБОТ ДЛЯ ШАХТ ЮГА КУЗБАССА  

НА ПРИМЕРЕ ООО «ШАХТА «АЛАРДИНСКАЯ » 

Микунов В.В., Никитина А.М., Риб С.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

Предлагается снижение продолжительности выполнения монтажно-

демонтажных работ при переходе на отработку очередного выемочного 

столба на шахтах, работающих по схеме шахта – лава. Технико-

технологические решения по демонтажу механизированного комплекса в 
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условиях ООО «Шахта «Алардинская» снизят аварийность и повысят эф-

фективность подземной разработки угольных пластов. 

Ключевые слова: перемонтаж механизированного комплекса, демон-

таж, монтажно-демонтажные работы, угольный пласт, сокращение времени. 

В условиях требований современного рынка стабильной отгрузки и 

поставки угля, на шахтах, работающих по схеме шахта – лава возникают 

проблемы простоя шахты по добыче угля при перемонтаже механизирован-

ного комплекса. Решение этих проблем приобретает все большую актуаль-

ность и остроту во всех угольных бассейнах России. 

На данный момент большинство шахт перешли на схему «шахта-лава». 

С такой формой организации горных работ, обеспечивающей высокий уро-

вень производительности труда и низкую себестоимость добываемого угля, 

предприятие  наиболее конкурентоспособно в рыночных условиях. 

Использование высокопроизводительного очистного оборудования 

при подземной разработке угольных пластов позволяют достигать высоких 

нагрузок на очистной забой, до 10000 тонн в сутки.  

На «шахтах-лавах» не предусматривается резервный фронт очистных 

работ. В связи с этим, для таких шахт актуальными являются вопросы, свя-

занные со снижением продолжительности монтажно-демонтажных работ 

при переходе на отработку очередного выемочного столба. Как показывает 

практика, продолжительность перемонтажа механизированного комплекса 

может возрастать в 1,5-2 раза и более, по сравнению с соответствующим по-

казателем, рассчитанным без учета времени, затрачиваемого на ликвидацию 

последствий обрушений кровли, вывалов вмещающих пород в рабочее про-

странство. Так на шахтах Юга Кузбасса разрыв в очистном фронте при пе-

ремонтаже механизированного комплекса составляет 20-100 суток и более. 

При этом экономический ущерб, связанный с невосполнимыми потерями 

добычи, достигает 3-7 млн  рублей в сутки [1]. 

Проведённый анализ в области перемонтажа механизированного ком-

плекса на шахтах пологого падения показал, что на сроки  перемонтажа в 

основном влияет время демонтажных работ. 

Применяемые в настоящие время способы демонтажа не удовлетворя-

ют современным требованиям, как с точки зрения затрат времени, так и без-

опасности производства работ в демонтажных камерах. Кроме того, с увели-

чением глубины разработки, вследствие более активного протекания геоме-

ханических процессов усложнился процесс демонтажа механизированного 

комплекса и возникнет вероятность высокого травматизма рабочих [3]. 

К числу факторов, оказывающих наиболее существенное влияние на 

продолжительность монтажно-демонтажных работ, относятся самопроиз-

вольные обрушения пород кровли в демонтажных камерах, применение мо-

рально устаревшего оборудования, трудоемкий процесс поддержания де-

монтажной камеры, доставка оборудования и материалов. 

В связи с вышеизложенным, следует обратить особое внимание на ре-
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шение таких проблем, как сроки на демонтаж механизированного комплекса 

и безопасность рабочих при демонтажных работах. 

Для разработки технико - технологических решений по эффективным 

монтажно демонтажным работам для шахт юга Кузбасса на примере ООО 

«Шахта «Алардинская », были решены следующие задачи: 

1. Проведён анализ производственного опыта выполнения работ по пе-

ремонтажу очистных механизированных комплексов. 

2. Проведён анализ ведения монтажно-демонтажных работ на  ООО 

«Шахта «Алардинская». 

3 Разработаны технико-технологические решения по проведению мон-

тажно-демонтажных работ на  ООО «Шахта «Алардинская». 

На основе опыта проведения демонтажных работ распространение по-

лучила схема с применением полимерного демонтажного перекрытия и пи-

лотных секций механизированной крепи (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 -Схема с совместным применением полимерной сетки  

и пилотных секций 

Для извлечения секций механизированных крепей на протяжении мно-

гих десятилетий и по сегоднейший день на многих шахтах Кузбасса исполь-

зуется стандартный набор оборудования и механизмов (лебедки: ЛПК-10Б, 

ЛМТ-150.01, ЛШМ и др) Технические достижения последних  лет привели к 

развитию технологий, которые способны предоставить огромные возможно-

сти при осуществлении монтажно-демонтажных работ в шахте и существен-

но сократить их сроки. 

Первые машины для извлечения тяжелых секций крепи Petitto Mule 

появились в США около 30 лет назад, и в настоящее время уже несколько 

сотен таких машин работают на многих угольных шахтах в мире, что под-

тверждает надежность и качество этих машин. Все машины имеют опцию - 
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могут разбираться на четыре части для удобства спуска в шахту.  

Имеются также машины в дизельном исполнении, взрывозащищенные, 

предназначенные для извлечения секций крепи массой 50, 60, и 70 т (рисунок 2).  

 

Рисунок 2  - Машина Petitto Mule модель 1550 предназначенная  

для извлечения секций крепи массой до 36т. 

Крепление кровли - один из наиболее ответственных моментов в тех-

нологии проведения демонтажных работ. Деревянные костры в угольной 

промышленности повсеместно используются в основном в качестве элемен-

та, дополняющего крепь выработок в местах повышенного давления горного 

массива. Однако эффекты, полученные при применении традиционных кост-

ров, выполненных обычно из использованных железнодорожных шпал или 

другого низкокачественного сырья, оставляют желать лучшего - такие кост-

ры характеризуются высокой сжимаемостью уже при относительно неболь-

ших нагрузках, а кубатура занятого пространства и масса используемого ма-

териала несоразмерные полученными результатами. 

Эти наблюдения послужили основой для разработки компанией 

«StrataProducts» (США) системы деревянных крепей нового поколения, к ко-

торым, в частности, принадлежит система деревянной костровой крепи 

LINK-N-LOCK, благодаря соответствующей форме элементов, из которых 

построена костровая крепь, передача давления происходит на всей их по-

верхности, а следовательно на удержание перекрытия работает 100 % ис-

пользуемой древесины (рисунок 3). 

 

Рисунок 3 - Система деревянной костровой крепи LINK-N-LOCK 
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Плотный контакт элементов и оригинальный механизм заклинивания от-

дельных слоев обеспечивают значительную стабильность костра, несмотря на 

его тонкость, обеспечивают устойчивость к горизонтальному смещению и бла-

гоприятно влияют на характеристики установочной сопротивляемости крепи. 

Элементы деревянной крепи LINK-N-LOCK выполняются из твердой 

древесины (обычно бук) в виде элементов стандартных размеров. 

Система деревянной костровой крепи LINK-N-LOCK начинает актив-

но использоваться и на шахтах Кузбасса, показывая хорошие показатели. 

Монтажно-демонтажные работы на ООО «Шахта «Алардинская» про-

изводятся оборудованием, которое применялось для перемонтажа механизи-

рованных комплексов, масса секции крепи которых была в пределах 20т. 

(КМ-142, КМ-130,FAZOS). В данный момент на шахте используется очист-

ной комплекс Glinnik 22/47Poz, масса секции крепи которого составляет 32т. 

При использовании вышеуказанного оборудования для монтажно-

демонтажных работ возникает ряд проблем [2]: 

- Выход оборудования из строя вследствие перегрузки. 

- Трудоемкие и затратные по времени подготовительно-концевые опе-

рации из-за применения системы полиспастов. 

- Ежесуточный перемонтаж оборудования, переключение пусковой 

аппаратуры. 

- Выдача секций из демонтажной камеры (волоком) требует много 

времени из-за ограниченной скорости каната. 

- Обслуживание и ремонт пускового оборудования и механизмов. 

- Высокий травматизм 

На демонтаж и разворот секции крепи уходит 90 минут рабочего вре-

мени. Это обусловлено большим количеством подготовительно-концевых 

операций,  (растягивание каната, навеска блоков) которые повторяются  4-5 

раз за цикл, отключение демонтируемой секции крепи от общей гидросисте-

мы механизированного комплекса. Передвижка пилотных секций также со-

стоит из множества манипуляций канатом и блоками. Это ведет не только к 

большой потере времени, но этот процесс еще и очень трудоемкий. Также 

люди, осуществляющие демонтаж секций крепи, находятся в непосред-

ственной близости с опасными зонами действия каната. 

При выдвигании секции крепи из ряда часть пород кровли попадает в ра-

бочее пространство демонтажной камеры, что впоследствии мешает задвига-

нию пилотных секций крепи. На ООО «Шахта «Алардинская» породы кровли 

пластов представлены песчаниками с большим шагом обрушения. Вследствии 

чего, вывалы горных пород представляют собой достаточно крупные блоки 

песчаника. Зачистка рабочего места осуществляется вручную с использованием 

малой механизации (отбойного молотка) и отгрузкой горной массы в транс-

портную емкость, что тоже приводит к большим затратам времени. 

Выдача секции по демонтажной камере осуществляется дизелевозом 

DLZ-110F FERRIT или лебедками ЛШМ волоком по почве демонтажной ка-

меры с применением системы полиспастов (в случае уменьшения раздвижки 
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гидростоек комплекса вследствии действия горного давления на секции ме-

ханизированной крепи). Среднее время выдачи секции механизированной 

крепи по демонтажной камере, составляет 55 мин.  

Процесс крепления места демонтажа является одним из самых трудо-

емких процессов при демонтаже секций крепи механизированного комплек-

са. Все операции выполняются вручную, что также приводит к большим по-

терям времени. 

Ремонтная смена практически на всем протяжении ведет подготовку к 

демонтажным работам (передвижка, крепление демонтажных лебедок, пере-

ключение электроаппаратуры, перенос средств пожаротушения. 

При таком графике организации работ время демонтажа секций меха-

низированного комплекса составит 32- 42 дня. 

На основе опыта проведения демонтажных работ предлагается ведение 

демонтажных работ в условиях ООО «Шахта «Алардинская» под защитой 

перекрытия кровли сеткой из полимерных материалов (рисунок 4). 
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Рисунок 4 - Формирование демонтажной камеры  полимерной  

сеткой «Хьюске» 

Применение оборудования для механизированной зачистки места де-

монтажа и демонтажной камеры поддирочно-погрузочной машиной 

Deilmann-Haniel L513. Демонтаж секций производить машиной Petitto Mule. 

Выдачу секций механизированной крепи осуществлять гидравлической ле-

бедкой MW-250. Крепление места демонтажа производить системой дере-

вянных костровых крепей LINK-N-LOCK. Использовать для  доставки обо-

рудования от демонтажной камеры до монтажной по наклонным выработкам 

до аккумулирующих разминовок, находящихся на вентиляционном штреке 
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подготавливаемого выемочного столба подвесными дизельными локомоти-

вами DLZ-110F.  

Таким образом, в результате сокращения времени на основные опера-

ции демонтажа механизированного комплекса позволит получить следую-

щие показатели: 

- Демонтаж секции механизированной крепи с 90 минут до 15 минут. 

- Крепление места демонтажа с 40 минут до 30 минут. 

- Передвижка пилотных секций с 50 минут до 20 минут. 

- Зачистка места демонтажа с 50 минут до 15 минут. 

Предлагаемые решения позволят сократить срок перемонтажа на 20 

дней, что в свою очередь позволит сэкономить до 140 миллионов рублей.  
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