
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное  

учреждение высшего образования 

«Сибирский государственный индустриальный университет» 

 

 

 

 

 

 

 

НАУКА И МОЛОДЕЖЬ: 

ПРОБЛЕМЫ, ПОИСКИ, РЕШЕНИЯ 

 
ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 

 

ВЫПУСК 27 

 

 

Труды Всероссийской научной конференции 

студентов, аспирантов и молодых ученых 

16 – 17 мая 2023 г. 

 

ЧАСТЬ IV 

 

 

 

Под общей редакцией профессора С.В. Коновалова 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Новокузнецк 

2023 

  



 

 

2 

ББК 74.48.288 

  Н 340 

 
 

Редакционная коллегия: 

д-р техн. наук, профессор Коновалов С.В., 

канд. техн. наук, доцент О.В. Князькина, 

канд. техн. наук, доцент И.С. Баклушина, 

канд. техн. наук, доцент Е.А. Алешина, 

канд. техн. наук, доцент Е.Н.Темлянцева, 

канд. техн. наук С.В. Риб, 

канд. техн. наук, доцент В.В.Чаплыгин, 

канд. техн. наук, доцент И.Ю. Кольчурина 

 

Н 340             Наука и молодежь: проблемы, поиски, решения: труды 

Всероссийской научной конференции студентов,  аспирантов и 

молодых ученых, 16–17 мая 2023 г. Выпуск 27. Часть IV.  

Технические науки / Министерство науки и высшего 

образования Российской Федерации, Сибирский 

государственный индустриальный университет ; под общ. ред. 

С.В. Коновалова – Новокузнецк; Издательский центр СибГИУ, 

2023. – 477  с. : ил. 

 

ISSN 2500-3364 

 

Представлены труды Всероссийской научной конференции студентов, 

аспирантов и молодых ученых по результатам научно-исследовательских 

работ. Четвертая  часть сборника посвящена актуальным вопросам в области 

теории механизмов, машиностроения и транспорта, актуальных проблем 

строительства, металлургических процессов, технологий, экологии, 

технологии разработки месторождений полезных ископаемых, 

информационных технологий, применения технологий бережливого 

производства в организациях, стандартизации и сертификации, управления 

качеством и документоведения. 

 

Материалы сборника представляют интерес для научных и научно-

технических работников, преподавателей, аспирантов и студентов вузов. 

 

 

 

 

ISSN 2500-3364      © Сибирский государственный 

 индустриальный университет, 2023 

 



 

 

396 

деформаций и нарушения устойчивости бортов, уступов разреза и откосов 

отвалов позволяет сделать вывод о том, что на территориях участков «ХХХ», 

«ХХХ-Х» выделяются две области по уровню риска развития деформаций. 

Низкий уровень риска развития деформаций характерен для территорий, 

расположенных за пределами опасных зон, средний уровень риска - в 

границах существующих опасных зон. 

Библиографический список 

1. Немова Н.А., Бельш Т.А. Геомеханическая оценка параметров 
устойчивости откосов бортов и уступов при отработке месторождения 

апатит-нефелиновых руд «Олений ручей» // Известия Томского 

политехнического университета. Инжиниринг георесурсов. 2019. Т. 330. № 

11. С. 109–120. 

2. Шамаев М. К., Ташкулов А. А. Эффективность отработки вскрыши 

высокими уступами на месторождениях полезных ископаемых при открытой 

разработке // Маркшейдерия и недропользование. 2021. № 4. С. 20-22 

3. . Рыжова Л. П., Носова Е. В. К вопросу эффективности отработки 
техногенных месторождений рудных полезных ископаемых // Горный 

Информационно-аналитический бюллетень (научно-технический журнал). 

2015. № 8. с. 49-55. 

 

УДК 622.817.4:622.272 

РАЗРАБОТКА ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ  

ПО ПОВЫШЕНИЮ ЭФФЕКТИВНОСТИ НАПРАВЛЕННОГО 

БУРЕНИЯ ПРИ ДЕГАЗАЦИИ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ  

ДЛЯ УСЛОВИЙ ШАХТ ЮГА КУЗБАССА 

Никитина А.М., Риб С.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: nik.am_78@mail.ru 

Предлагается использовать способ направленного бурения скважин к 

условиям отработки высокогазоносных угольных пластов для шахт юга 

Кузбасса, предусматривающий на первой стадии заблаговременную 

дегазацию пласта скважинами с поверхности с гидрорасчленением пласта в 

различных вариантах. Предлагается использование гидрорасчленения пласта 

для направленного трещинообразования в качестве меры повышения 

площади газоотдачи при дегазации. 

Ключевые слова: дегазация, газовыделение, бурение скважин, 

направленное бурение, гидрорасчленение, метаноносный угольный пласт, 

скважина. 

Разработка свиты угольных пластов зачастую осуществляется в 

условиях высокой газоносности и повышенного давления газа. В течение 
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последних 20 лет производительность очистных забоев на шахтах кратно 

возросла. На сегодняшний день рoст нагрузoк на очистной забой и 

углубление горных работ привели к необходимости дегазации разнородных 

источников газовыделения и как следствие, развитию комплексных схем 

дегазации. 

Для шахт Кузбасса, активно реализующих способ направленного 

бурения при интенсивной отработке высокогазоносных угольных пластов, 

актуальным и своевременным является повышение эффективности 

направленного бурения при дегазации угольных пластов на основе 

обоснованного выбора комбинации схем дегазации.  

В настоящее время трудно найти шахту, где бы ни производилось 

бурение скважин, ведь единственным полноценным способом решить 

проблемы дегазации возможно направленным бурением. Метод 

направленного бурения, способен регулировать содержание метана в 

угольном пласте и обычно используется в угольных пластах с хорошей 

проницаемостью. 

Обуривание выемочного участка может производиться из одной точки 

(промежуточного штрека), что позволяет значительно уменьшить время на 

транспортирование станка. Так, например, схема расположения скважин 

направленного бурения из одной точки на выемочных участках 48-6 и 48-7 

филиала Шахта «Ерунаковская – VIII» представлена на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 - Схема расположения скважин направленного бурения на 

выемочных участках 48-6 и 48-7 филиала Шахта «Ерунаковская – VIII» 

Установка позволяет бурить скважины по направленной траектории 

(трассе) [1-2]. Производственный опыт показал, что применение скважин 

направленного бурения в условиях Ерунаковского угольного месторождения 

Кузбасса является эффективным способом дегазации метаноносных пластов, 

обеспечивающим снижение метанообильности проводимых 

подготовительных выработок и содержание метана в исходящей струе 

воздуха из подготовительного забоя в пределах установленных норм. 
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Направленное бурение даѐт возможность увеличить зону контакта скважины 

с пластом и горными породами за счѐт увеличения еѐ длины при 

обеспечении контроля внутрискважинных параметров в режиме реального 

времени. 

Последние достижения в системах подземного шахтного 

направленного бурения существенно увеличили скорость бурения, глубину и 

точность расположения скважин. Устройства способны предоставить 

бурильщику информацию высокой степени точности, как правило, 

составляет ± 1 градус по азимуту и ± 0,5 градуса по углу наклона, о 

расположении забоя скважины и направления бурения. Эти достижения 

позволили сократить затраты на проведение направленного бурения и 

расширили возможность использования этого метода в угольной 

промышленности.  

На сегодняшний день в условиях шахт юга Кузбасса применяется 

комплексная дегазация угольных пластов (рисунок 2). В работе предлагается 

использовать способ направленного бурения скважин к условиям отработки 

высокогазоносных угольных пластов Юга Кузбасса, предусматривающий на 

первой стадии заблаговременную дегазацию пласта скважинами с 

поверхности с гидрорасчленением пласта в различных вариантах. 

 

2 – дегазация скважинами, пробуренными в купол обрушения лавы;  

3 –дегазация скважинами, пробуренными в выемочный столб со штреков;  

4 – барьерная дегазация; 5 – предварительная пластовая дегазация методом 

направленного бурения 

Рисунок 2 — Виды применяемой дегазации в условиях шахт юга Кузбасса 

Предлагается использование гидрорасчленения пласта для 

направленного трещинообразования в качестве меры повышения площади 

газоотдачи при дегазации [3]. Дегазация с предварительным 

гидрoрасчленением угoльных пластов oсуществляется через скважины 

поэтапнo [4]. Для заблаговременной дегазации через скважины, 
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пробуренные с поверхности, может быть рекомендована циклическая 

закачка рабочей жидкости с темпом 80— 100 л/с в режиме гидрорасчлеления 

[5]: в первый цикл закачка ведется с темпом 5 л/с (40% общего объема 

закачки), во второй цикл закачка ведется с темпом — 10 л/с (оставшиеся  

60 % общего объема закачки). Предположительно в первый цикл 

раскрывается одна система естественных трещин в пласте, во второй цикл — 

вторая. Известно, что угольные пласты имеют от 2 до 4 основных систем 

естественной трещиноватости. Такой режим имеет основания для большей 

вероятности реализации режима гидрорасчленения, нежели режима 

гидроразрыва. 

В дальнейшем темп закачки не снижается до окончания процесса. 

Момент окончания гидрорасчленения пласта в прискважинной зоне 

фиксируется по относительной стабилизации давления.  

При предварительной дегазации угольного пласта из подземных 

скважин гидроразрыв (гидрорасчленение) целесообразно проводить с 

применением маслостанции для закачки рабочей жидкости с максимально 

возможным темпом 10 л/с. 

С целью увеличения скорости проведения скважин предлагается к 

внедрению технология направленного бурения длинными скважинами 

станками типа РС3-40, РН-25 производимые предприятиями группы 

компаний «ФИД», Беларусь. Буровая установка обеспечивает бурение как с 

применением забойного двигателя совместно с системой направленного 

бурения СНБ89-73М, так и роторным способом.  

Примерная структура затрат проекта по повышению эффективности 

направленного бурения при дегазации угольных пластов с использованием 

гидрорасчленения пласта приведена на круговой диаграмме, рисунок 3. 

 

Рисунок 3 – Структура затрат проекта по повышению эффективности 

направленного бурения при дегазации угольных пластов  

с гидрорасчленением пласта 
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Таким образом, на угольных шахтах юга Кузбасса рекомендуется 

технология многостадийной дегазации углеметановых пластов, включающая 

заблаговременное повышение проницаемости посредством 

гидрорасчленения пласта, которое приводит к увеличению размеров зон 

разрушенных пород вокруг скважин и дает возможность снизить объемы 

бурения скважин и получить за счет этого существенный экономический 

эффект. Гидроразрыв повышает продуктивности дегазационных скважин 

путем подачи дисперсного наполнителя в формируемую вокруг скважин 

зону гидроразрыва. 

Предлагаемая схема дегазации с помощью станка направленного 

бурения типа РС3-40 с использованием гидрорасчленения пласта на 

угольных шахтах повысит эффективность направленного бурения при 

дегазации и снизит выделение метана в атмосферу горных выработок на 20-

25 % (мировой опыт до 35 %). 
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