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Представлены особенности отработки свиты угольных пластов на 

шахтах Кузбасса. Установлено, что наиболее опасными зонами являются 

участки массива горных пород, где происходит наложение зон повышенного 

горного давления (ПГД) двух соседних пластов и возможны динамические 

явления в виде горных ударов.  

Ключевые слова: свита пластов, прогноз, динамические явления,  

опасные зоны, зона повышенного горного давления, программа расчета.  

В настоящее время широкое распределение, как в России, так и за ру-

бежом получила технология подземной отработки пологих угольных пластов 

высокопроизводительными комплексно-механизированными длинными 
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очистными забоями с оставлением между выемочными участками неизвле-

каемых межштрековых целиков.  

Одной из важнейших проблем подземной разработки угольных место-

рождений являются опасные зоны при отработке свит пластов,  обрушения 

кровли, почвы и боков выработки. Следует отметить, что ряд шахт Кузбасса 

ведет отработку свит пластов в условиях их взаимного влияния [1,2], а сама 

подготовка таких пластов к выемке характеризуется разнообразием приме-

няемых вариантов взаимного расположения выработок по пластам.  

Отработка запасов выемочных участков с обрушением пород кровли 

(без закладки выработанных пространств) предопределяет невозможность 

полного исключения влияния подработки, однако в качестве меры, снижаю-

щей последствия многократной подработки (при отработке свит угольных 

пластов), может быть рекомендовано расположение целиков по сближенным 

пластам со смещением под выработанное пространство ранее отработанных 

пластов [3]. 

Таким образом, задача выбора и обоснования технологии отработки  

свит угольных пластов, обеспечивающих наибольшую эффективность рабо-

ты длинных очистных забоев, на сегодняшний день является актуальной. 

В качестве объекта исследования рассмотрим шахту им. С.М. Кирова 

АО «СУЭК-Кузбасс» при отработке свиты угольных пластов с изображени-

ем зон ПГД. На рисунке 1 приведен план горных работ по пласту «Поленов-

ский» шахты им. С.М. Кирова АО «СУЭК-Кузбасс» с изображением зоны 

ПГД от отработанного ранее вышележащего пласта Болдыревский.  

 

 

Рисунок 1 – План горных работ по пласту «Поленовский»»  

с изображением зоны ПГД [4] 

На рисунке 2 представлены результаты наблюдений на замерной стан-

ции шахты им. С.М. Кирова АО «СУЭК-Кузбасс», расположенной на рас-

стоянии 742 м от монтажной камеры. Смещения в выработках вне зоны вли-

яния ПГД приведены на графике 1, в зоне влияния - на графике 2. 
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H2 – пучение почвы выработки; b-b – конвергенция боков выработки; 

1 – в зоне ПГД; 2 – вне зоны ПГД 

Рисунок 2 – Результаты наблюдений на замерной станции [4] 

В результате шахтных инструментальных наблюдений выявлено:  

- при отработке выемочного столба 2593 наблюдались процессы пуче-

ния почвы, а также повышенное горное давление на расстоянии 50-100 м от 

сопряжений очистного забоя с выемочными выработками - конвейерной пе-

чью 2593 и вентиляционной печью 2593;  

— деформация анкерной крепи, разрушение кровли и боков вентиля-

ционной печи 2593 бис на значительных участках выработки;  

— разрушение боков на отдельных участках в вентиляционной печи 

2594 на глубину до 1,5-2,0 м; 

 - зоны повышенных расслоений пород кровли и угля характеризуются 

снижением прочностных свойств угля и вмещающих пород в процессе экс-

плуатации выработок;  

- образование и реализация свода естественного обрушения в этих зо-

нах превышает глубину анкерования и достигает 3,5-4,0 м. 

 - затраты на проведение дополнительной выработки в условиях шахты 

«им. С.М.Кирова» превышают 30 млн руб, а потери запасов в целике у до-

полнительной выработки составляют при ширине целика 20-25 м порядка 

100 тыс. тонн.  

В качестве второго объекта исследования рассмотрена шахта «Комсо-

молец» АО «СУЭК-Кузбасс» с изображением зоны ПГД. 

При проведении выемочных выработок в условиях пласта «Бреевский» 

шахты «Комсомолец» наблюдались незначительные вывалообразования 

кровли, что затрудняло процесс установки анкерной крепи в кровлю и явля-

лось причиной явной неровности кровли выработок (наличие бугров). 
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С учетом проведенного анализа предлагается комплекс программ гео-

динамического зондирования при отработке свит пластов, который  позволит 

дистанционно снизить риск опасных зон, внезапных выбросов и горных уда-

ров, пучения почвы и кровли на безопасной глубине горных работ. 

Для выполнения регионального прогноза динамических явлений на 

угольных шахтах на основе оценки геомеханического состояния анизотроп-

ного по прочности массива горных пород, вмещающего горные выработки, с 

учетом пригрузки в зонах повышенного горного давления, разгрузки в над-

работанных и подработанных зонах и влияния тектонических нарушений 

разработана «Программа геодинамического зонирования участков угольных 

пластов с применением нерегулярных триангуляционных сетей» [5]. Про-

грамма позволит выполнить геодинамическое зондирование шахтного поля с 

выделением, опасных по внезапным выбросам зон на плане горных работ, 

что является основой регионального прогноза выбросоопасности при отра-

ботке шахтного поля. В алгоритме программы реализован метод геодинами-

ческого зонирования участков угольных пластов (ГЗУП) для прогноза дина-

мических явлений при ведении очистных работ.  

Для предотвращения внезапных выбросов угля и газа и горных ударов 

при применении опережающей отработки защитных пластов разработана 

«Программа расчета и построения защищенных зон при отработке свит 

угольных пластов в шахтах» [6]. Программа предназначена для выполнения 

расчета и графического представления схем к построению защищенных зон 

при отработке защитных пластов столбами по падению и простиранию с 

управлением кровлей полным обрушением или закладкой выработанного 

пространства по всей площади. Программа позволяет вводить данные и вы-

числять результаты размеров защищаемых зон в кровлю и почву пласта S1, 

S2, значений углов защиты , значений углов восстановления 

опасных нагрузок ϕ1, ϕ2, ϕ3, значений подвигания забоя b1, b2, b‖1, b‖2 , 

значений параметров для восстановления опасных нагрузок L1, L2, L3. 

На рисунке 3 представлена программа расчета и построения защищен-

ных зон при отработке свит угольных пластов в шахтах. 

Выводы. 

В результате анализа работы шахт юга Кузбасса в условиях отработки 

свит угольных пластов сформированы следующие выводы: 

- расположение выемочных выработок в зоне ПГД приводит к суще-

ственному осложнению их поддержания, а в ряде случаев, несмотря на воз-

водимую крепь усиления, необходимости проведения дополнительной па-

раллельной выработки (бис) из-за невозможности сохранения эксплуатаци-

онного состояния выработки; 

- расположение одновременно отрабатываемых друг под другом вые-

мочных столбов в зоне ПГД нежелателен, так как приводит к  внезапному 

динамическому разрушению угольных пластов в целиках и краевых участках 

в форме горного удара, прорыва газа или воды; 
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- необходимо исключать влияние ранее отработанных сближенных 

пластов за счет взаимоувязки горных работ по пластам свиты с целью мини-

мизации негативного влияния подработки (надработки) и максимального ис-

пользования эффекта разгрузки массива горных пород  для повышения эф-

фективности дегазации сближенных угольных пластов;  

- для безопасной работы шахт необходима оптимизация параметров 

выемочных столбов и межстолбовых целиков.  

 

Рисунок 3 – Программа расчета и построения защищенных зон  

при отработке свит угольных пластов [5] 

Предлагаемый  комплекс программ геодинамического зондирования 

для шахт Кузбасса позволит предотвращать разрушение анкерной крепи, 

повысить темпы подвигания очистного забоя, снизить влияние опасных зон 

ПГД и контролировать состояние целиков. 
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