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УДК 622.822  

МЕТОДЫ БОРЬБЫ С САМОВОЗГОРАНИЕМ УГЛЯ  

В УСЛОВИЯХ ШАХТ ЮГА КУЗБАССА 

Тайлаков А.О., Кундро К.А., Риб С.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: aleksandr_tailakov@bk.ru 

Применение слоевых систем разработки на угольных шахтах Кузбасса 

сопровождается опасностью самовозгорания угля из-за утечек воздуха в уже 

отработанные верхние слои из действующих горных выработок. Подача 

инертной пыли, омагниченной воды, инертной пены и возведение стен из 

мешков и вентиляционных сопротивлений за секциями крепи не в полной 

мере соответствуют безопасным условиям отработки мощных пластов. Сни-

зить опасность очагов самовозгорания позволят своевременное обнаружение 

процессов самовозгорания и информация о местонахождении и состоянии 

очага. Использование радоновой съемки поверхности позволит более быстро 

определять самонагревание угля и его дальнейший переход в эндогенный 

пожар для принятия своевременных мер. 

Ключевые слова: самовозгорание угля, подземная разработка, вырабо-

танное пространство, профилактика эндогенных пожаров, инертная пыль, 

инертная пена, радоновая съемка.  

Основной причиной возникновения эндогенных пожаров является не-

совершенство систем разработки угольных месторождений, при которых 

часть угля (отбитый от массива, в целиках, в межслоевых или подкровель-

ных пачках) остаѐтся в выработанном пространстве.  

В связи с этим возникает необходимость в выполнении комплекса ор-

ганизационно-технических мероприятий, включающих средства и методы 

предупреждения и локализации подземных пожаров. 

Наиболее остро вопрос мер профилактики эндогенных пожаров стоит 

перед шахтами, разрабатывающими мощные пласты, так как применяемые 

на данный момент системы разработки угольных месторождений не позво-

ляют извлекать полезное ископаемое из недр без больших потерь угля, 

оставляемого в выработанном пространстве [1-5]. 

Учитывая эти факторы, все можно разделить на 3 этапа: на стадии про-

ектирования, на стадии разработки паспорта выемочного участка и на стадии 

изоляции выработанного пространства. Классификация мероприятий по 

борьбе с самовозгораниями представлена в таблице 1. 

Также стоит отметить, что из всех систем разработки угольных пла-

стов наибольшая опасность самовозгорания угля возникает при применении 

слоевых систем разработки. 

 При применении слоевых систем разработки основная опасность са-

мовозгорания обуславливается утечками воздуха в уже отработанные верх-
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ние слои из действующих горных выработок. При этом возвратноточная 

схема проветривания очистного забоя через передние квершлаги, шурфы и 

т.п. не дает эффекта. Опасность самовозгорания угля увеличивается при 

большой длительности отработки выемочного поля. 

Таблица 1 – Классификация мероприятий по борьбе с самовозгоранием на 

                    разных этапах освоения месторождения 

№ 

п/п 

На стадии 

 проектирования 

На стадии разработки 

паспорта выемочного 

участка 

На стадии изоляции  

выработанного  

пространства 

1 Опережающая отра-

ботка верхнего пласта 

относительно нижнего 

не менее чем на один 

выемочный столб 

Пропитка выработанно-

го пространства лав 

аэрозолями антипироге-

нов 

 

Изоляция выработанного 

пространства выемоч-

ных участков двойными 

изолирующими пере-

мычками, возводимыми 

в целиках шириной не 

менее зоны опорного 

горного давления 

2 Нисходящий порядок 

отработки пластов на 

воздухоподающую вы-

работку в условиях 

бремсберговой схемы 

проветривания 

Пропитка угольных це-

ликов водными раство-

рами антипирогенов 

 

Заполнение простран-

ства между изолирую-

щими перемычками 

инертными материалами 

3 Обеспечение обще-

шахтной депрессии не 

более 180 мм вод.ст. на 

пластовых выработках 

Обработка скоплений 

угля в зонах геологиче-

ских нарушений инерт-

ной вспененной глини-

стой пульпой 

Герметизация перемы-

чек со стороны вырабо-

ток посредством запол-

нения вяжущими мате-

риалами расширенной 

части вруба 

4 Проведение уклонов 

комбайновым способом 

без оставления пачки 

угля в кровле пласта 

Обеспечение подвигания 

очистного забоя не ме-

нее 40 м/мес. 

Обеспечение оптималь-

ного режима проветри-

вания выемочного 

участка, при котором 

утечки через выработан-

ное пространство сво-

дятся до минимальных 

значений 

Использование инъек-

ционных составов (гли-

нистая паста, глинистая 

пульпа, суспензия с коа-

гулятором, гипсовые, 

песчано-цементные рас-

творы и др.) для созда-

ния изолирующих поя-

сов и барьеров в вырабо-

танном пространстве 

Очаги самовозгорания угля образуются главным образом в целиках, 

которые оставляют при ведении горных работ, а также в зонах тектониче-

ских нарушений. Опасность целиков обусловлена не только образованием из 

них сосредоточенных скоплений угля, но и тем, что около них не происхо-
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дит уплотнения обрушенной кровли и создаются каналы для движения воз-

духа. 

В частности на предприятии ОАО «Южный Кузбасс» шахта «Сибир-

гинская» по слоевой системе разрабатывается пласт III, полная мощность ко-

торого достигает 8,2 м, а также ведется подготовка весьма мощного пласта 

IV-V-VI, мощность которого варьируется в интервале 15,95-25,49 м. 

Весь комплекс мероприятий шахты «Сибиргинская», по эндогенной 

пожароопасности делится на: 

 проводимый из подземных горных выработок (подача инертной пы-

ли, подача омагниченной воды, подача инертной пены, возведение стен из 

мешков и вентиляционных сопротивлений за секциями крепи); 

 через скважины пробуренные с поверхности (подача инертной пены, 

подача газообразного азота). 

Инертная пыль – минеральная тонкоизмельченная пыль негорючих ма-

териалов (обычно глинистых сланцев), понижающая температуру среды при 

горении и взрыве угольной пыли и метана вплоть до пределов распростране-

ния пламени и взрыва и ниже (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Схема подачи инертной пыли в выработанное  

пространство ОАО «Южный Кузбасс», шахта «Сибиргинская» 

Подача инертной пыли производится с помощью трубопровода сжато-

го воздуха. 

Инертная пена представляет собой дисперстную систему, состоящую 

из пузырьков газа, разделенных тонкими пленками жидкости (рисунок 2). 

Для образования устойчивых пен в жидкость вводят в небольших количе-

ствах (1...5 %) пенообразователи, в состав которых входят поверхностно-

активные вещества [6]. В качестве пузырьков газа в данном продукте и ис-

пользуется газообразный азот. 
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Пенная завеса, создаваемая между выработанным пространством и 

очистным забоем, позволяет снизить концентрацию горючих газов, в том 

числе метана, до взрыво и пожаробезопасных концентраций, предотвращает 

вынос горючих и пожарных газов в действующие выработки. При нагнета-

нии пены в выработанное пространство происходит его объемная обработка. 

Из-за малой плотности и большой вязкости пена, в отличие от воды и глини-

стой пульпы, не стекает по почве пласта, а накапливается в пустотах обру-

шенных пород и угля. 

Подача инертной пены производится с помощью перфорированного 

трубопровода. 

 

Рисунок 2 – Схема подачи инертной пены в выработанное  

пространство ОАО «Южный Кузбасс» шахта «Сибиргинская» 

Применяемые меры не в полной мере соответствуют безопасным усло-

виям отработки мощных пластов. 

Предлагаемым направлением развития мероприятий по борьбе с само-

возгораниями на угольных месторождениях является радоновая съемка на 

поверхности [7]. По информативности при использовании радона в качестве 

индикаторного газа он занимает третье место после оксидов углерода и во-

дорода. 

Резкий всплеск концентрации радона через разогретый уголь и породы 

воздуха происходит в интервале температур 50–100С, что позволяет ис-

пользовать радон в качестве индикатора начальной стадии процесса само-

нагревания угля. Плотность потока радона (ППР) определяется путем экспо-

нирования его с поверхности грунта в накопительные камеры, заполненные 

активированным углем. Искомая величина ППР определяется как функция 

активности сорбированного углем радона. 

Таким образом, использование радоновой съемки поверхности позво-

лит более быстро определять самонагревание угля и его дальнейший переход 
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в эндогенный пожар на более ранней стадии, что создаст условия оператив-

ного применения уже имеющихся на предприятии комплекса мероприятий 

по борьбе с самовозгоранием, сокращая потенциальный ущерб предприятия 

от эндогенного пожара. 
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