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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ СИБГИУ НА 

РАЗРЕЗЕ АО «МЕЖДУРЕЧЬЕ» «НОВАЯ ГОРНАЯ 

УПРАВЛЯЮЩАЯ КОМПАНИЯ» 
 

Апенкин Д.Е., Михайлов Д.С., Волошин В.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, г. 
Новокузнецк, e-mail: denisden2002@gmail.com 
 

В данной статье приводится технология по цифровизации производ-

ственных процессов бурения скважин для взрывания рабочего блока, а также 
определения рационального режима работы карьерного автотранспорта на 
разрезе АО «Междуречье». На базе институтов СибГИУ (горного дела и гео-

систем, информационных технологий и автоматизированных систем) разра-
ботаны компьютерные программы мониторинга и накопления режимов ра-

боты предприятия на особо ответственных участках. 
 

Ключевые слова: открытые горные работы, угольный разрез, буро-

взрывные работы, транспортировка породы автомобильным транспортом, 
цифровизация результатов мониторинга, «цифровой двойник». 
 

Современные требования и вызовы обязывают ВУЗы в соответствии с 
техническим прогрессом развивать автоматизированные системы управления 

горным производством. Прогресс не стоит на месте. Внедрение инновацион-
ных программ с цифровой трансформацией глобального производства требует 

большого числа высококвалифицированных программистов, объединенных в 
один штаб управления и четким направлением к достижению конечной цели. 

Для реализации глобального проекта необходим неограниченный штат про-
фессионалов, оснащенных самым современным оборудованием, что сегодня 
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для университета почти невозможно. Для реализации проекта необходимо 
привлекать специалистов из многих областей для достижения наилучшего ре-

зультата. Нужно учитывать тот факт, что общие затраты могут во много раз 
превышать ожидаемые результаты от проведенной работы. 

Авторами статьи предлагается новый путь для решения поставленных 
задач. Студентам института горного дела и геосистем необходимо рассмотреть 

отдельные, наиболее затратные процессы работы горнодобывающих предприя-
тий и найти способы создания «цифрового двойника» отдельной структурной 

части предприятия для оптимизации затрат и выбора наиболее рационального 
варианта, пригодного для учебного процесса по дисциплине «Технология отра-

ботки запасов угля открытым способом». Предлагается на базе кафедры откры-
тых горных работ и электромеханики вуза совместно со студентами института 

информационных технологий и автоматизированных систем СибГИУ при тес-
ном взаимодействии со специалистами угольных предприятий создать экспе-

риментальный цифровой макет отдельной части предприятия для контроля эф-
фективности принимаемых технических решений. 

На основании проведенного анализа работы угольных разрезов опре-
делены основные проблемы: 

 высокие затраты на буровзрывные работы; 

 отсутствие автоматизации транспортного производства. 
Работа по уменьшению расходов в данном направлении является пер-вым 
пунктом начальной стадии к созданию «цифрового двойника» произ-

водства, т.е. создания ситуационной модели развития предприятия на основе 
математического моделирования. Целью проекта является оптимизация объ-

емов планируемых инвестиций при заданных конкретных параметрах до-
ходности и установленных критериях качества продукта и услуг. 

На начальном этапе предлагается рассмотреть возможность внедрения 
системы контроля транспорта, а также сравнить ожидаемую эффективность 

от внедрения автономного процесса буровзрывных работ с предстоящими 
финансовыми затратами на разрезе АО «Междуречье». 
При ежедневной работе транспорта возникают проблемы с переработ-кой. 

Необходимо исключать простои техники и осуществлять анализ мони-
торинга работы расходов. Стабильная работа транспорта снижает аварий-

ность и позволяет экономить топливо. При этом появляется возможность 
разработать и внедрить беспилотные самосвалы [1]. 

Чрезмерное количество привлеченных машин на сменную работу 
негативно сказывается на погрузке и циклах транспортировки горной массы. 

по причине создания очередей или непрогнозируемых простоев. 
Комплекс технических и программных средств, объединяющий про-

граммный пакет «Цифровой двойник» в систему сбора данных с буровых 
станков имеет рабочее название «ЦИФРА». Взаимодействие между систе-

мами предложено осуществлять через единую базу данных (рисунок 1) [2,3]. 

Автоматизированная система предназначена для получения данных о 
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работе бурового станка и занесения результатов в базу данных. После приѐма 
и первичной обработки результатов работы бурового станка происходит ко-

дированная пересылка готовой информации в пункт диспетчерской для си-
стематизации информации и далее с установленных контрольных датчиков 

передаѐтся по радиоканалу на буровой станок производственной службы [2]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1 - Схема информационных потоков в программном пакете 
«Цифровой двойник» 
 

Группой обучающихся СибГИУ разработан пакет компьютерных про-грамм 
для клиентов, который позволяет персоналу предприятия комфортно и 

эффективно работать с данными, которые создаются и записываются в 
процессе эксплуатации комплекса. 

Особо точная навигация станка на скважины осуществляется с помо-щью 
глобальной навигационной спутниковой системы GPS/ГЛОНАСС. В 
процессе бурения регистрируются физические величины, характеризующие 

параметры и режим бурения. 

Мониторинг работы горнодобывающих предприятий на вскрышных 

работах позволит определить целесообразность применения методов ди-

станционного контроля и управления за работой бурового оборудования на 
экспериментальном участке. 

Широкое применение специального программного обеспечения для 
оптимизации работы и автоматической диспетчеризации горнотранспортно-

го оборудования позволит выявить резервы производства и снизить произ-
водственные расходы. Для оценки фактической трудоемкости работ и со-

кращения простоев дорогостоящего оборудования, дополнительно принята к 
применению программа учета расходов на монтаж, обслуживание и ремонт, 
используемая на угольных разрезах при контроле качества работ. 

Все эти факторы определяют технологическую и техническую целесо-
образность перехода к безлюдным технологиям добычи полезных ископае-

мых на основе дистанционно управляемого ГШО и роботизированной буро-
вой техники, обеспечивающих частичное или полное исключение человека 
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из процессов непосредственного управления оборудованием в зоне ведения 
открытых горных работ. 

На предприятии разрез АО «Междуречье» созданы специализирован-ные 
бригады из числа студентов института горного дела и геосистем Сиб-ГИУ, 

занимающихся ведением хронометражных замеров за работой бурового 
оборудования и общим временем проведения массовых взрывов, включая 

мониторинг сейсмической активности в зоне зданий АБК. Данные, собран-
ные группами мониторинга, заносятся в единую базу с компьютерной обра-

боткой для включения в цифровую модель буровзрывных работ по разрезу 
АО «Междуречье». По разработанной программе студентов института ин-

формационных технологий и автоматизированных систем СибГИУ произво-
дится сравнение работы бурового оборудования с автоматизированными си-

стемами на аналогичных разрезах с фактическими данными после компью-
терной обработки. Работы по анализу будут проводиться в течение текущего 

года. 
Ожидаемый экономический эффект от внедрения системы дистанци-
онного контроля работы объекта складывается из экономии в результате со-

кращения расхода на ВВ и бурения скважин до 10% и повышения произво-
дительности горнотранспортного оборудования до 8% в связи с улучшением 

качества дробления горной массы. 
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