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УДК 622.271.333 

ОПТИМИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИИ ОТРАБОТКИ  

КАРЬЕРА «ЮБИЛЕЙНЫЙ» 

Панфилов В.Д., Григорьев А.А., Альвинский Я.А.,  

Мананников С.Д., Никитина А.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: vadim.panfilov.2000@gmail.com 

Разработан комплекс мероприятий по поддержанию устойчивости Севе-

ро-Восточного сегмента откоса борта карьера «Юбилейный» с целью повыше-

ния уровня безопасности ведения открытых горных работ на предприятии. 

Ключевые слова: карьер, анкер, эпоксидная смола, открытые горные 

работы. 

АК «АЛРОСА» (ПАО) – крупнейший в мире производитель алмазов в 

каратах, доля которой в мировой добыче по данным на 2019 год составила 

более 27%. «АЛРОСА» ведет добычу в Республике Саха (Якутия) и Архан-

гельской области, разрабатывая 13 кимберлитовых трубок и 14 россыпных 

месторождений, одним из которых является карьер «Юбилейный». Кимбер-

литовая трубка Юбилейная, открытая в 1975 г. Амакинской геологоразве-

дочной экспедицией, относится к числу наиболее крупных коренных место-

рождений алмазов, как в Якутии, так и в мире. Географически трубка распо-

лагается в 15 км северо-западнее пос. Айхал в верховьях р. Мархи – крупно-

го левого притока реки Вилюй, впадающей слева в р. Лену и находится в 

пределах лицензионного участка площадью 7,295 км² с глубиной 1300 м [1]. 

Каркасная 3D модель месторождения представлена на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Каркас 3D модель карьера «Юбилейный» 
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Сегодня на территории предприятия происходит процесс поэтапного 

снижения объемов добычи руды. Это связано с тем, что фактическая пло-

щадь рудного тела на верхних горизонтах (гор. +185 м) существующего на 

данный момент карьера несколько меньше, чем площадь руды по геологиче-

ским данным, так как часть руды уже отработана. В связи с этим, с увеличе-

нием глубины разработки происходит изменение площади трубки Юбилей-

ная. Данные об изменении поперечного сечения представлены в таблице 1. 

Таблица 1 - Изменение поперечного сечения трубки Юбилейная с глубиной 

                       разработки [1] 

Горизонт, м 
Площадь поперечного сечения руд-

ного тела в контуре карьера, м
2 

275 153368,6 

200 140384,9 

100 83241,8 

0 55893,0 

-100 47215,9 

Средняя 96020,8 

Это впоследствии, приведет к направленному проектному снижению 

темпов добычи руды в карьере до 1,8 млн т/год на конец отработки. График 

снижения интенсивности горных работ на предприятии представлен на ри-

сунке 3[1,2]. 

 

Рисунок 3 - Динамика поэтапного снижение объемов добычи руды 

С проведением плановых мероприятий закономерно увеличивается 

срок службы поставленных в предельное положение уступов бортов и пло-

щадь поверхности откосов, которые необходимо содержать в безопасном со-

стоянии, для предотвращения откалывания части массива. По совокупности 

факторов, а именно как наиболее деформированный и имеющий стратегиче-
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ское значение для безопасного обеспечения проектной отработки нижних 

горизонтов карьера, требующий применения дополнительных мероприятий, 

направленных на его поддержание в устойчивом состоянии, выбран северо - 

восточный сегмент откоса над транспортным автосъездом. Схема тектониче-

ских нарушений карьера представлена на рисунке 4 [1]. 

 

Рисунок 4 - Тектонические нарушения в пределах карьерного  

поля трубки Юбилейная 

В связи с этим, актуальной научно-практической задачей является вы-

бор наиболее эффективного метода защиты северо-восточного сегмента отко-

са борта карьера, не снижающего производственную мощность предприятия. 

Представляет интерес применение полимерных технологий для управ-

лением состоянием массива горных пород используемых, например, на 

угольных шахтах [3]. 

Среди существующих технологий поддержания устойчивости бортов 

карьера [4,5] наиболее рациональными, с точки зрения технико-

экономических показателей, является ряд мероприятий. 

1) Анкерное крепление с полимеризацией уступов. Анализ показал, 

что в климатически экстремальных условиях отработки месторождения не 

менее важным является вопрос морозостойкости в условиях вечной мерзло-

ты и способности сопротивляться огромному весеннему водопротоку. Поли-

мер способен к упругим деформациям, имеет высокие гидроизоляционные 

параметры, устойчив к перепадам температур. 

2) Система геомеханического мониторинга. Предлагается система 

геомеханического мониторинга, обеспечивающая прогноз и предупреждение 

обрушения откосов уступа карьера «Юбилейный». Круглосуточный монито-

ринг откосов бортов позволит оптимизировать режим ведения буровзрывных 
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работ, определить зоны их воздействия, автоматизировать большинство ра-

бочих процессов. 

Вывод. Внедрение комплекса мероприятий позволит сохранить устой-

чивость северо-восточного сегмента откоса над транспортным автосъездом, 

имеющего стратегическое значение для отработки нижних горизонтов. 

Реализация предложенного комплекса мероприятий возможна при сле-

дующих вложениях: 

- затраты на анкерное крепление и полимеризацию уступов  

11100 руб/м
2
; 

- затраты на крепление северо-восточного сегмента откоса 105450000 руб; 

- внедрение системы геомеханического мониторинга 9080000 руб. 

График окупаемости предлагаемого проекта представлен на рисунке 5.  

 

Рисунок 5 – График окупаемости предлагаемого проекта 

Данный комплекс мероприятий окупится через месяц, что позитивно 

скажется на технико-экономических показателях предприятия. 
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