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УДК 622.81 

РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО БОРЬБЕ С ПЫЛЬЮ  

НА УГОЛЬНОЙ ШАХТЕ «СИБИРГИНСКАЯ» 

Елкина Д.И., Никитина А.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: yolkinadasha00@gmail.com 

В данной статье предложены мероприятия по борьбе с угольной  

пылью в условиях шахты «Сибиргинская». Новое оборудование позволит 

сократить отложения угольной пыли и обеспечить безопасность ведения 

горных работ. 

Ключевые слова: угольная пыль, взрыв, безопасность, шахта, проход-

ческий комбайн, увлажнение угля, орошение, пылеотсос.  

Ведение горных работ на шахтах, опасных по газу и пыли, всегда со-

пряжено с проявлениями опасности, обусловленной высокой вероятностью 

взрывов метанопылевоздушной смеси. Безопасное ведение горных работ, 

сохранение жизни и здоровья сотрудников подземных угольных предприя-

тий является неотъемлемой частью развития угольной промышленности в 

целом [1,2]. 

Шахта «Сибиргинская» использует целый комплекс противопылевых 

мероприятий: 

- предварительное увлажнение угля в массиве; 

- применение оросительной системы; 

- автоматическая система пылеподавления; 

- орошение и пылеподавление пеной; 

- применение средств индивидуальной защиты для обеспечения без-

опасности работников и других мероприятий. 

Предварительное увлажнение угля в массиве является основным сред-

ством для борьбы с пылью. Происходит нейтрализация в нем газа и измене-

ние прочностных свойств угля, путем длительного нагнетания воды с добав-

ками поверхностно-активных веществ, улучшающих смачиваемость. Для по-

вышения эффективности противопылевых мероприятий для предваритель-

ного увлажнения угля в массиве, орошения при работе очистных комбайнов 

и на местах разрушения, погрузки и перегрузки горной массы в контуре вы-

емочного участка, предусматривается применение добавки к воде в виде 

смачивателя РЗ-1 [1]. 

Гидрообеспыливание при проведении горных выработок проходче-

скими комбайнами производится с помощью системы внешнего орошения, 

системы взрывозащитного орошения исполнительного органа и орошения 

мест перегруза горной  массы. 

Согласно инструкции по эксплуатации проходческого комбайна КП-21 

(рисунок 1) на нем установлена система взрывозащитного орошения (внут-
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реннее орошение «под зубок» исполнительного органа), состоящая из фор-

сунок типа КФ-04-40, а также система внешнего орошения, представленная 

форсунками типа КФ-04-40 с давлением воды на оросителях 2,0 МПа [3].  

 

Рисунок 1 – Проходческий комбайн КП-21 

Также, кроме комбайна КП-21 на шахте «Сибиргинская» используются 

проходческие комбайны КСП-35 и 1ГПКС, их характеристики указаны ниже 

(таблица 1). 

Таблица 1 – Параметры системы орошения проходческих комбайнов КП-21, 

                     КСП-35 и 1ГПКС [3] 

Тип ком-

байна 

Тип  

(количество оросителей, шт.) 
Давление 

жидкости, 

МПа 

Суммарный  расход 

жидкости, л/мин Внутреннее ороше-

ние 
Внешнее орошение 

КП-21  КФ-04-40 (35) КФ-04-40 (14) 2,0 150 

КСП-35  32.01.00.005 (42) 32.01.00.006(13) 2,0 150 

1ГПКС  КФ-04-40 (29) КФ-2,0-75 (5) 1,5 110 

В условиях шахты «Сибиргинская» предлагается к внедрению Автома-

тическая система пылеподавления (АСПП) (рисунок 2) производства ООО 

«Системы промышленной  безопасности», для предотвращения образования 

угольной  пыли в зонах транспортировки и пересыпа угля [3].  

 
Рисунок 2 –  Общий вид автоматической системы пылеподавления (АСПП)  
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Подача воды осуществляется из противопожарного става с добавлени-

ем концентрата смачивателя из бака 8. При перемещении транспортируемой  

массы по конвейерной  ленте происходит небольшой  провис ленты, ороси-

тельное устройство 4 соприкасается и приходит в движение, открывается 

клапан, и происходит подача воды через регулятор расхода 2, фильтр 1 и 

инжекторную установку 3, в которой  происходит увлажнения 5. При дости-

жении транспортируемой  массы контрольного вертикального клапана 7 пу-

тем его срабатывания происходит подача воды или эмульсии на устройство 

непосредственного орошения 6, тем самым происходит орошение места 

непосредственного пересыпа.  

Преимущества АСПП:  

- настраиваемый расход жидкости;  

- работает только при транспортировке полезных ископаемых по кон-

вейеру;  

- не требует вмешательства людей;  

- идеально в условиях отсутствия источников электроэнергии;  

- автоматическое смешивание и подача эмульсии со смачивателем на 

форсунки орошения [3]. 

Наибольшая эффективность орошения наблюдается при использова-

нии пенообразователей. Пена представляет собой дисперсную систему, со-

стоящую из ячеек-пузырьков газа, разделенные между собой пленками жид-

кости. Благодаря большему объему пены, увеличивается поверхность взаи-

модействия. Разрушение пены связано с истечением жидкости в межпузырь-

ковых пленках из верхних в нижние слои пены и диффузия газа из мелких 

пузырьков в крупные, в результате чего пленки у пены становятся тонкими и 

разрываются. Чтобы она медленнее разрушалась, необходимо добавить в ис-

ходный раствор специальную добавку, для повышения вязкости, которые за-

полнят сетку пеногенератора [4].  

Помимо вышеперечисленных способов пылеподавления на шахте 

можно использовать и другие мероприятия для борьбы с пылью, например, 

пылеотсос с помощью встроенных в комбайн или автономных пылеулавли-

вающих установок.  

Предлагается к внедрению на шахте «Сибиргинская» пылеотсасываю-

щая завесообразующая установка (рисунок 3) позволяющая эффективно 

улавливать мелкодисперсную угольную пыль в призабойной зоне [5]. 

Таким образом, предлагаемый комплекс противопылевых мероприятий 

в условиях шахты «Сибиргинская» приведет к снижению запыленности на 

рабочих местах, уменьшению опасности взрыва угольной пыли в горных 

выработках, тем самым обеспечив безопасность ведения горных работ.  
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(1 – исполнительный орган комбайна; 2 – забой; 3 – резцовая коронка; 4 – стрела; 5 

– всасывающий воздухопровод; 6 – жалюзийный пластинчатый пылеуловитель; 7 

– нагнетательный воздухопро- вод; 8 – двигатель вентилятора; 9 – кожух) [5] 

Рисунок 3 – Принципиальная схема размещения пылеотсасывающей  

завесообразующей установки  
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