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АППАРАТ ГИДРАВЛИЧЕСКОЙ РЕЗКИ МАССИВА  

ПОРОД И РАСШИРЕНИЯ СКВАЖИН 

Альвинский Я.А. Григорьев А.А. Мананников С.Д., Никитина А.М. 

 Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: alvinskiy_yaa@mail.ru  

В данной статье проведен анализ аппаратов расширения скважин, рас-

смотрены способы увеличения коэффициента дегазации, предложено техни-

ческое решение по их усовершенствованию созданием гидравлического ап-

парата расширения скважин.  

Ключевые слова: расширение скважин, раздвижные скважинные рас-

ширители, интенсификация метана, дегазация, метаноотдача. 

Повышение эффективности работы угольных шахт в современных 

условиях связано с ростом нагрузок на очистной забой, которые могут сдер-

живаться в связи с увеличением притоков метана [1,4-6]. По мере углубле-

ния горных работ ситуация осложняется вследствие повышения газоносно-

сти угольных пластов. Обеспечение безопасности горных работ является 

важнейшим условием эффективной отработки угольных месторождений на 

сегодняшний день, поэтому разработка новых или усовершенствование су-

ществующих технологий дегазации пластов с помощью внедрения нового 

способа и оборудования для этих целей является весьма актуальным. 

Основными требованиями к новым способам дегазации являются их 

стоимость и эффективность. Классические методы дегазации бурением сетки 

mailto:alvinskiy_yaa@mail.ru
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скважин не дают необходимого эффекта из-за малой плотности дегазацион-

ных скважин в выемочном столбе и низкой интенсификации метаноотдачи 

угольного пласта по скважинам малого диаметра. 

Для повышения коэффициента дегазации необходимо увеличить пло-

щадь обнажения или разрыхления угольного пласта. Этого можно добиться 

увеличением количества скважин, их площади или гидроразрывом пласта. 

Уплотнение сетки скважин, незначительно повысит площадь обнажения и  не 

даст необходимого эффекта дегазации. Гидроразрыв пласта теоретически 

намного более эффективнее, но на практике за процессом гидроразрыва невоз-

можно осуществлять контроль и в некоторых случаях его эффективность зна-

чительно снижается и практически равна дегазации обычными скважинами. 

Предлагается создание нового способа эффективной дегазации посред-

ством видоизмененных скважин, которые повысят интенсификацию метано-

отдачи угольного пласта за счет повышения газопроницаемости путем уве-

личения площади сечения отдельных участков скважин. Увеличение площа-

ди сечения скважин можно добиться увеличением диаметра бурового ин-

струмента или применением скважинных расширителей. 

Как показывает практика применения скважинных расширителей на 

нефтяном и газовом промысле, способ является довольно действенным, но 

имеет ряд недостатков, таких как ограниченность размеров расширения, 

долговечность агрегата и возможность его применить на угольных место-

рождениях. Применяемые на промысле расширители создают в горных по-

родах полости большого объема со сравнительно небольшими площадями 

обнажения из-за конструктивных особенностей агрегата, представленных на 

рисунке 1 [2]. 

  

(а – в транспортном положении; б – в рабочем положении) 1 – гидрокамера;  

2 – плашка с резцами PDC; 3 – корпус; 4 – верхний переводник; 5 – пружина;  

6 – поршень; 7 – нижний переводник [2] 

Рисунок 1 - Расширитель раздвижной РРМ 216/240 
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Представленный агрегат создает небольшие расширения скважин, 

очень малой площади обнажения, применение которых для дегазации 

угольных пластов не принесет эффекта. Для создания полостей большего 

объема применяют расширители схожей конструкции, представленные на 

рисунке 2 [3]. Данный агрегат применяется на мягких породах создавая 

цилиндрические или полусферические расширения диаметром до 600 мм. 

применение данного агрегата для расширения скважин в угольном пласте 

теоретически повысит коэффициент дегазации, но при расширении этим 

методом возникнет большое количество буровой мелочи- повышение потерь 

полезного ископаемого. 

 

Рисунок 2 - Расширитель скважин для мягких и средних пород [3] 

Поставленная задача заключается в создании инструмента способного 

образовать полости максимально возможной площади обнажения при 

минимальном ее объеме. Такими характеристиками обладает форма «диск». 

Для нарезки дискообразных полостей предлагается создание 

гидравлического расширителя. Метод нарезки полостей таким инструментом 

заключается в возможности резания горных пород струями воды высокого 

давления с вращением агрегата в полости скважины (рисунок 3). 

 

1 – буровая коронка; 2 – аппарат гидравлической резки; 3 – буровая штанга;  

4 – скважина; 5 – нарезаемая полость; 6 – струя воды  

Рисунок 3 - Схема нарезки дискообразных полостей 

Аппарат предусматривает резку массива обратным ходом, то есть по-

сле бурения скважины, когда рабочий орган извлекают из скважины, попут-

но осуществляют резку. Преимуществом данного способа является его уни-

версальность, так как он не имеет ограничений по прочности и вязкости по-

род, а также по диаметру создаваемых полостей, так как эти показатели за-

висят только от подаваемого в аппарат давления рабочей жидкости. 

Применение данного аппарата не ограничивается дисковым способом 
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резки массива. Возможности инструмента позволяют производить кресто-

вую (звездообразную, в зависимости от числа форсунок) резку массива пу-

тем его извлечения - отдаления от забоя скважины, без вращения бурового 

инструмента, представленную на рисунке 4. При совмещении вращательного 

и поступательного движения появляется возможность создания спиралевид-

ных разрезов массива (рисунок 4) или же размыва полостей цилиндрической 

формы. Также планируется применение данного аппарата расширения сква-

жин и полостей различного назначения, размыва грунтов, а также и гидрав-

лической добычи растворяемых в воде полезных ископаемых. 

 

1 – буровая коронка; 2 – аппарат гидравлической резки; 3 – буровая штанга;  

4 – скважина; 5 – струя воды; 6 – траектория движения 

Рисунок 4- Крестовая и спиральная схемы резки:  

Применение гидравлического расширителя повысит площадь обнаже-

ния и интенсификацию метаноотдачи угольного пласта. За счет повышения 

газопроницаемости пласта планируется повышение метаноотдачи. Способ-

ность данного инструмента создавать дискообразные полости положительно 

скажется на добычных показателях угольных шахт, снизит количество буро-

вой мелочи в сравнении с механическими раздвижными расширителями. 

Применение жидкости для резания создает возможность применения агрега-

та как на мягких и вязких породах, так и на породах с высокой крепостью. 
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УДК 622.235 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СКОРОСТИ КОЛЕБАНИЙ 

ПОВЕРХНОСТИ ОТ РАССТОЯНИЯ ДО ПАДАЮЩЕГО ГРУЗА 

Апѐнкин Д.Е., Михайлов Д.С., Волошин В.А. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк,  e-mail: denisden2002@gmail.com 

В статье приводятся результаты измерения скорости колебаний  

поверхности стенда сейсмометром ZET 7156 от массы падающего груза, по-

лучена зависимость скорости колебаний от расстояния до места регистрации 

падения груза. 

Ключевые слова: лабораторные испытания, сейсмоприемники, колеба-

ния поверхности, методика измерений, стенд, расстояние до прибора. 

Для определения скорости колебаний поверхности стенда от расстояния 

до падающего груза в лабораторных условиях был собран стенд: на столе бы-

ла установлена сейсмостанция ZET 7156 и линейки для измерения расстояния 

до сейсмоприемника и высоты сброса груза. Груз массой 200 г сбрасывались с 

высоты 20 см на расстоянии 50, 40, 30 и 20 см от сейсмоприемника. 

Для определения скорости колебаний использовалась переносная сей-

https://burneft.ru/archive/issues/2014-06/8
https://drillmarket.ru/shop/rasshiriteli-skvazhiny/razdvizhnye-rasshiriteli/
https://elibrary.ru/item.asp?id=35094576
https://elibrary.ru/item.asp?id=35094576
http://elibrary.ru/item.asp?id=21622359
http://elibrary.ru/item.asp?id=21622359
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