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В данной статье приведен анализ современного состояния комплексно-

го освоения недр в России. Рассмотрены существующие проблемы освоения 

недр, предложены технологические варианты решения и опыт реализации 

технологий на территориях угольных предприятий Кузбасса. 

Ключевые слова: комплексное освоение, недра, многокомпонентные 

ресурсы, альтернативные источники энергии, угольная промышленность, 

техногенные отходы. 

В последней четверти XX века и в начале XXI века человечество 

столкнулось с качественно новыми и очень острыми глобальными пробле-

мами в освоении недр Земли, в связи с практически повсеместным увеличе-
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нием глубины горных работ, динамики и газодинамических явлений, земле-

трясений, вызванных техногенными взрывами горных пород, тектонически-

ми нарушениями, катастрофическими поступательными движениями воды в 

выработанном районе шахт и рудников, взрывами метана в угольных шах-

тах, нередко приводящими к гибели значительного числа горняков, больши-

ми деформациями горных массивов, разрушение шахт, выброс сотен кубо-

метров горных пород и полезных ископаемых, смещение поверхности и об-

разование воронок над ней, разрушение зданий и сооружений, обезвожива-

ние земель и др. 

В XXI веке минерально-сырьевая база России характеризуется очеред-

ным значительным увеличением глубины разработки (глубина залегания по-

лезных ископаемых превысит 700-1500 м), повышением горного давления и 

температуры горных пород, усложнением природных условий вновь разра-

батываемых месторождений - снижение (более чем в 1,5-2 раза) содержания 

полезных компонентов, увеличением содержания вредных примесей, ухуд-

шением состояния окружающей среды, особенно в крупных горнодобываю-

щих регионах [1]. 

Динамика развития глубины разработки угледобывающих предприя-

тий Кузбасса представлена в таблице 1. 

Таблица 1 – Динамика развития глубины ведения подземных горных работ 

                      угледобывающих предприятий Кузбасса 

№ Название Шахты Название вые-

мочного стол-

ба 

Глубина 

очистных 

работ 

Глубина 

подгото- 

вительных 

работ 

Относ. 

газо- 

обильность 

1 ООО «Шахта «Осинников-

ская» 

Лава 4-1-5-8 646-804 896 13,6-23,5 

2 ООО Филиал  «Шахта 

«Ерунаковская VIII» 

Лава 48-8 672 732 20,2-24,8 

3 ПАО «Распадская» Лава 5а-7-34 

Лава 5а-7-36 

540 690 19,9-21,2 

4 ООО «Шахта им. С.М. Ки-

рова» 

Лава 25-99 605 640 24,5-25,5 

5 АО «Распадская-Коксовая» Лава 3-3-1бис 525 625 19,5-21,0 

6 АО Шахта «Полосухин-

ская» 

Лава 26-333 580 610 18,2-20,0 

7 АО «Шахта «Юбилейная» Лава 16-21 640 590 20,9-22,6 

8 ООО «Шахта «Чертинская-

коксовая» 

Лава 555 500 500 23,0-26,0 

9 ООО «Шахта «Алардин-

ская» 

Лава 6-1-23 400 500 17,0-23,0 

10 ООО «Шахта им. С.Д. Ти-

хонова» 

Лава 23-1-6 416 467 13,0-23,6 

11 ООО «Шахта «Анжерская-

Южная» 

Лава 7-1-5 375 265 19,3-21,1 
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Горнодобывающие и перерабатывающие предприятия, занимающиеся 

разработкой минерального сырья и энергоресурсов, остаются одними из ос-

новных загрязнителей окружающей среды. Эти предприятия занимают пер-

вое место, в основном, по объему твердых отходов, так как примерно 2/3 из 

многомиллиардных тонн добываемой ежегодно породы выбрасывается в ви-

де отвалов и хвостов обогатительных фабрик, которые в большинстве своем 

не использовал. Кроме того, предприятия ежегодно выбрасывают миллионы 

тонн вредных пылегазовых отходов, загрязняя воздух, землю и водные ре-

сурсы, поскольку на них приходится более трети всех выбросов вредных 

веществ. При этом значительная часть отходов горнодобывающей, перераба-

тывающей и металлургической промышленности является ценным техно-

генным сырьем для производства металлов и строительных материалов, 

удобрений, химикатов и т. д. [2]. 

На современном этапе развития экономики нашей страны предпочти-

тельным направлением повышения эффективности комплексного освоения 

минерально-сырьевой базы горнодобывающей промышленности является 

использование их многокомпонентных ресурсов, снижение потерь запасов 

всех видов сырья и материалы для добычи и переработки. 

Что касается угольных месторождений, то основное богатство недр 

находится в ископаемом угле. Георесурсы, связанные с углем (метан, вме-

щающие породы, месторождения полезных ископаемых редких металлов, 

минеральные воды и др.), имеют меньшую ценность, но все же имеют доста-

точное значение для хозяйственного использования. Их совместное произ-

водство при добыче угля и промышленном использовании может дать до-

полнительный экономический эффект, способствуя повышению рентабель-

ности угледобычи [3]. 

В последние десятилетия наибольшее внимание уделяется освоению 

энергетических ресурсов угольных месторождений, к которым в основном 

относятся ископаемые угли и генетически связанный с ними метан. В ряде 

случаев особый интерес представляет энергетический потенциал вентиляци-

онного потока шахты (теплого воздуха и содержащихся в нем углеводород-

ных газов). 

Важнейшей задачей комплексной разработки угольных месторожде-

ний всегда было и остается создание газобезопасных условий при разработке 

насыщенных метаном угольных пластов, а в последнее время и промышлен-

ная добыча угольного метана [4]. Новый подход к освоению георесурсов га-

зоносных угольных месторождений заключается в том, что вместо строи-

тельства и эксплуатации шахт по добыче угля с одновременным проведени-

ем мероприятий по преодолению «газового барьера», следует проектировать 

и сооружать комплексные предприятия с интегрированными технологиями 

совместной добычи угля и метана, обеспечивающими осуществление произ-

водственных процессов на основе их увязки во времени и пространстве. 

На сегодняшний день в Кузбассе имеется большое количество отвалов 

горной пустой породы, отходов обогащения железных руд в хвостохрани-
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лищах, накопленные в течение многих десятилетий и занимающие огромные 

площади плодородных земель. Отвалы засоряют окружающую территорию, 

нанося огромный ущерб сельскому хозяйству. Так в трех хвостохранилищах 

Абагурской агломерационно-обогатительной фабрики (ААОФ) общей пло-

щадью 105 Га находится около 100 млн. тонн отходов, а в трех хвостохрани-

лищах Мундыбашской обогатительной фабрики (МОФ) общей площадью  

35 Га находится около 50 млн. тонн отходов [5]. 

Техногенные отходы, образующиеся при добыче и обогащении (пере-

работке) полезных ископаемых и сосредоточенные в техногенных образова-

ниях различаются по количеству и качеству содержащихся в них полезных 

ископаемых, пригодных для промышленного использования сейчас или в 

будущем по мере развития технологий переработки и формирования спроса. 

Большое применение на сегодня они находят в производстве различных 

строительных материалов (извести, бетона, кирпича) [6]. Для глубокой пере-

работки таких техногенных месторождений требуется новая комплексная 

технология переработки отходов, например, методом сухого обогащения. 

Комплексная разработка недр активно внедряется на угольных пред-

приятиях Кузбасса, так, например, попутная добыча метана из угольных 

пластов. Компания ООО «Георезонанс» специализируется на применении 

плазменно-импульсной технологии в угольной промышленности. Компания 

реализует на российском рынке инновационный проект, направленный на 

дегазацию шахт. Данный проект в настоящее время реализуется на ряде 

предприятий юга Кузбасса: ООО Филиал «Шахта Ерунаковская VIII», ПАО 

«Распадская» и др. 

Переработкой шламовых отложений угольных обогатительных фабрик 

Кузбасса занимаются такие компании, как ООО «Химкрекинг» и ООО 

«ЭкоВторРесурс». Данные компании занимаются сбором, транспортирова-

нием, обработкой, утилизацией и обезвреживанием отходов угольного и ме-

таллургического производства. 

Таким образом, комплексное освоение недр – важная ветвь развития 

мирового и Российского топливно-энергетического комплекса в целом  

(рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Структура потребления первичной энергии  

по видам топлива в мире [7] 
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Угольная промышленность Кузбасса – это огромные возможности не 

только для технологической базы в вопросе освоения угольных месторожде-

ний, но и для развития альтернативных источников энергии и предприятий 

по производству продукции различного назначения, которые дадут благо-

приятный экономический эффект для развития как региона, так и страны в 

целом. 
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