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ществ и процессов почвообразования [4, 5, 6]. 

По результатам исследований выявлено, что петрографический состав 

молодых почв на всех участках довольно схож, присутствуют: обломки ка-

менного угля, размеры обломков 1 – 1,5 мм, обломки аргиллитов, алевроли-

тов и кристаллы кальцита (редко), размер частиц менее 0,1 мм.  
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Наибольший экономический ущерб наносят эндогенные пожары, воз-

никающие от самовозгорания угля. Для повышения безопасности и эконо-

мической эффективности рассмотрены меры по борьбе с самовозгоранием, 
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позволяющие снизить травматизм, несчастные случаи на угольных шахтах 

Кузбасса. 

Ключевые слова: самовозгорание угля, эндогенные пожары, травма-

тизм, несчастные случаи, самонагревание 

Эндогенные пожары происходят в результате самовозгорания угля, ве-

роятность которого зависит от склонности угля к самонагреванию, а также 

от горно-геологических и горнотехнических условий разрабатываемых ме-

сторождений. Самовозгорание угля происходит от постоянного окисления 

разрыхленного и раздавленного в целиках угля. Процесс окисления проис-

ходит с выделением тепла. Если условия выемки угля, склонного к само-

нагреванию, не обеспечивают отвод тепла, образующегося в угле, и 50-70 % 

его остаётся в нем, а температура достигает 300-350 ºС, то самонагревание 

переходит в самовозгорание. 

Основными причинами эндогенных пожаров являются: 

- наличие материала, способного окисляться (скопление 

раздробленного угля, руды и угольного сланца); 

- приток кислорода к окисляющейся поверхности частиц скопления; 

- затрудненный отток тепла из очага самонагревания.  

Анализ литературных источников показал [1-4], что большое количе-

ство аварий возникает по причине возникновения эндогенных пожаров. Так, 

например, авария на шахте «Распадская» от 6 мая 2013 года: зафиксировано 

кратковременное изменение скорости воздуха и скачок концентрации оксида 

углерода выше фоновых значений. Анализ проб показал наличие пожарных 

концентраций индикаторных газов: оксида углерода, водорода, этилена, аце-

тилена и пропилена. Комиссией по расследованию установленно, что авария 

произошла из-за вспышки метана ограниченного объема в выработанном 

пространстве лавы 4-9-23 [5].  

На шахте «Ерунаковская-8» 4 октября 2022 года произошел эндоген-

ный пожар. Причиной пожара стало самовозгорание химического реагента. 

Возгорание ликвидировано работниками участка УМГШО. В шахте находи-

лось 243 человека. Все люди выведены на поверхность. Пострадавших нет. 

Наиболее распространенным и безопасным методом предотвращения 

самовозгорания является обработка угля в шахтах антипирогенами. Однако 

состав и свойства угля могут существенно меняться в зависимости от усло-

вий формирования угольных пластов, длительности процессов метаморфиз-

ма, глубины залегания пластов и т.д. Поэтому необходимо подбирать анти-

пироген для каждого выемочного участка [6]. 

Снижение концентрации кислорода в скоплениях угля легко достига-

ется при изоляции отработанных участков путем возведения перемычек. Од-

нако после возведения перемычек концентрация кислорода в изолированном 

пространстве может уменьшаться медленно. Поэтому для быстрого сниже-

ния концентрации кислорода в выработанном пространстве обычно исполь-

зуют подачу азота в жидком или газообразном состоянии. Нагнетание азота 
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можно применять и для инертизации атмосферы выработанного простран-

ства в действующих забоях [7]. 

Установлено, что снижение эндогенной пожароопасности в период ве-

дения горных работ возникает из-за наличия нарушенности, трещиноватости 

пород и разрыхленности горного массива вблизи дизъюнктивных нарушений. 

Для локализации пожаров в угольных шахтах предлагается использо-

вать чураковые перемычки (рубашки), так как срок ввода пожарного участка 

в эксплуатацию значительно сокращается, для пуска вновь подготовленной 

линии очистных забоев в эксплуатацию необходимо лишь время на возведе-

ние рубашек. Однако применение этого способа зависит от состояния гор-

ных выработок и свойств боковых пород. Так, например, в трещиноватых 

породах весьма трудно достигнуть тщательной изоляции очага пожара ру-

башками, а на тампонаж пород потребуется много времени. Рубашки чаще 

всего возводят из чураков длиной 0,8 - 1 м диаметром 16 – 20 см, сложенных на 

глиняном или цементном растворе, в зависимости от степени обводненности 

выработок. Чураковые стенки укладывают на глиняной или цементной подуш-

ке толщиной 0,15 – 0,20 м, чтобы повысить их воздухопроницаемость. При ка-

чественном возведении рубашек пожар можно потушить в течении 1 – 2 мес. 

Снизить эндогенную пожароопасность угольных шахт можно путем 

уменьшения количества выделяемого тепла и за счет роста потерь тепла в 

окружающее пространство. Воздействие на эти параметры увеличит дли-

тельность инкубационного периода самовозгорания, равного времени, необ-

ходимого для достижения углем критической температуры [6].  

Для снижения травматизма, несчастных случаев на шахтах Кузбасса от 

самовозгорания, рекомендуется использовать органический состав для изо-

ляции и отходов от внешнего воздействия. Он блокирует полностью поступ-

ление кислорода к обработанной поверхности, а увеличенная адгезия позво-

ляет создавать сплошное покрытие на различных поверхностях, например, 

скальная порода, пластик, стекло, уголь, хвосты обогащения и др. Благодаря 

прочности, состав способен противостоять климатическим факторам, а так-

же минимальным динамическим проявлениям. 

Полученный состав должен представлять густую вязкую консистен-

цию, обладающую улучшенной адгезией и стойкостью к низким температу-

рам, нагреву без потери свойств. 

Для нанесения раствора может быть предусмотрена система распреде-

ления, которая способна смешивать и наносить большие объемы раствора. 

Нанесенный состав на обрабатываемую поверхность затвердевает в течение 

от 8 до 24 часов. 

В таблице 1 приведены компонентные составы органических материа-

лов. Состав № 1 содержит цемент, синтетическое волокно, воду. Приготов-

ление осуществляется путем смешивания. 

Составы № 2-5 (таблица 1) содержат: цемент, уксусную кислоту, цел-

люлозно-диспергируемый полимер, синтетическое волокно, железоокисный 

пигмент и воду. 
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Таблица 1  - Компетентный состав органических материалов [8] 

Компетентный 

состав 

Состав № 1 Состав № 2 Состав № 3 Состав № 4 Состав № 5 

мас.% мас.% мас.% мас.% мас.% 

Цемент 15 20 25 50 65 

Уксусная кислота 0 1 5 10 15 

Целлюлозно-

диспергируемый 

полимер 

0 0,1 5 10 15 

Синтетическое 

волокно 

0,1 0,2 15 30 35 

Железоокислый 

пигмент 

0 1,0 15 20 25 

Вода Остальное 

Результаты лабораторных исследований составов приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Результаты лабораторных исследований составов [8] 

Свойства состава Состав №1 Состав №2 Состав № 3 Состав № 4 Состав №5 

Смываемость водой 

при нанесении на 

1м
2 

поверхности 200 

г вещества, г/м
2
 

1 1 2 3 1 

Адгезия, МПа 3 5 7 8 5 

Огнестойкость не горит не горит не горит не горит Плавится/ 

разругается 

Предел прочности 

при одноосном рас-

тяжении, МПа 

0,30 1,84 1,45 1,41 0,40 

По результатам лабораторных исследований составов можно сделать 

выводы: 

- Состав №1 обладает самой низкой адгезией и пределом прочности на 

одноосное растяжение. Это обуславливается отсутствием целлюлозно-

диспергируемого полимера, который служит повышению адгезионных 

свойств путем создания полимерной сетки в структуре состава, а наличие 

синтетического волокна увеличивает прочность при одноосном растяжении. 

- Состав №2-4 представляют собой составы при которых наблюдается 

значительное (до 8 г/м2) улучшение адгезионных свойств за счет наличия 

целлюлозно-диспергируемого полимера, а также предела прочности при од-

ноосном растяжении до 1,84 МПа, что обусловлено присутствием синтети-

ческого волокна. 

- Состав №5 представляет состав с запредельными мас. % 

компонентами, при которых наблюдается уменьшение адгезионных свойств 

и предела прочности при одноосном растяжении. Полученный состав не 

огнестойкий и плавится/разрушается при наведении открытого огня. 

Вывод. Использование предложенных профилактических мер позволит 

избежать возникновения эндогенных пожаров в скоплениях угля в условиях 
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шахт Кузбасса. Выбор конкретного способа изменения параметров процесса 

самовозгорания (инертизация атмосферы, обработка антипирогеном, увлаж-

нение угля, охлаждение и пр.) зависит от доступности способов, экономиче-

ской целесообразности и необходимого замедления процесса самовозгорания. 

Для существенного повышения эффективности снижения эндогенной 

пожароопасности рекомендуется одновременное воздействие на процесс са-

мовозгорания нескольких факторов, например, обработки угля антипироге-

ном и снижения концентрации кислорода в окружающем воздухе. Состав 

для изоляции пород и отходов от внешнего воздействия может образовывать 

долговечное покрытие на покрываемой поверхности, что предотвращает вы-

деление любых вредных веществ, газов и запахов. Предотвращает возмож-

ность возникновения пожаров, перемещение или распыление материала, 

например, из-за ветра или осадков, и предотвращает попадание любых ве-

ществ, осадков на поверхность, а также укрепляет откос массива. 

Таким образом, предотвращение эндогенных пожаров профилактиче-

скими мерами позволит повысить безопасность горных работ и снизить эко-

номический ущерб от аварий. 
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ОЦЕНКА ЭКОЛОГИИ ПРИЛЕГАЮЩИХ ТЕРРИТОРИЙ ПРИ 

ПЕРЕВОЗКЕ ДОБЫТОГО УГЛЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ 

ТРАНСПОРТОМ 

Альвинский Я.А., Григорьев А.А. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Никитина А.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: alvinskiy_yaa@mail.ru, grigorev_sibsiu@mail.ru 

В данной статье приведено лабораторное исследование проб почвы, 

взятых рядом с технологической дорогой и лесозащитной полосой, приведе-

на оценка влияния пыления горной массы при транспортировании ее с разре-

за «Степановский» на погрузочную площадку по технологическим дорогам и 

дорогам общего пользования, а также оценка природоохранных мероприя-

тий, направленных на экологическую безопасность при перевозке углей. 

Ключевые слова: экология, угольная пыль, лесозащитная полоса, тех-

нологическая дорога, лабораторные исследования, выбросы, атмосфера,  

санитарно-защитная зона, выветривание, перевозка. 

Мелкие частицы ископаемых углей, другими словами угольная пыль – 

является одним из опасных факторов горного производства. Загрязнение 

атмосферы наносит существенный ущерб качеству окружающей среды, 

оказывает негативное влияние на здоровье работающего персонала и 

население, проживающее вблизи горнодобывающих и 

горноперерабатывающих предприятий [1, 4-7]. Достаточно легкое 

распространение и высокое содержание опасных компонентов, находящихся 

в угольной пыли, создали необходимость в определенных санитарных 

нормах, регламентирующих расположение уголных разрезов, складов, 

обогатительных фабрик на определенных растояниях от населенных 

пунктов. Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН от-

mailto:alvinskiy_yaa@mail.ru
mailto:grigorev_sibsiu@mail.ru
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