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УДК 622.271.326 

 

КОМПЛЕКСНЫЙ ПОДХОД К ДОРАБОТКЕ ЗАПАСОВ 

МЕСТОРОЖДЕНИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ СИСТЕМЫ  

РАЗРАБОТКИ КОРОТКИМИ ОЧИСТНЫМИ ЗАБОЯМИ 

Альвинский Я. А., Григорьев А. А., Мананников С.Д. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Никитина А.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: alvinskiy_yaa@mail.ru, grigorev_sibsiu@mail.ru 

В данной статье проведен анализ схем отработки запасов короткими 

очистными забоями, рассмотрены преимущества в сравнении с длинными 

комплексно-механизированными забоями, предложено техническое решение 

по их усовершенствованию. 

Ключевые слова: короткие забои, камерная система разработки, отра-

ботка участков, ограниченные запасы, шахтное поле, выемочный столб. 

На действующих шахтах России область рационального применения 

эффективных технологий выборочной отработки пластов ограничена следу-

ющими основными горно-геологическими и горнотехническими условиями: 

угол падения пласта 0-25°, вынимаемая мощность пласта 1,3- 4,5 м, глубина 

разработки до 600 м, длина выемочных полей 2-4 км, длина очистного забоя 

до 300 м и др., что подтверждается высокими технико-экономическими по-

казателями новых и модернизированных шахт Кузбасса. Однако на дей-

ствующих низкорентабельных шахтах, построенных или реконструирован-

ных в прошлом веке, возможность применения новых эффективных отече-

ственных и зарубежных технологий и технических средств угледобычи для 

доработки остаточных запасов угля весьма ограничена сложной и нерацио-

нальной инфраструктурой горного хозяйства. В этих условиях для выемки 

запасов на локальных участках месторождений целесообразно применение 

системы разработки короткими очистными забоями: камерные и камерно-

столбовые системы разработки [1-4]. 

Короткий забой - это очистная выработка небольшой ширины (4-10 м), 

отличающаяся от длинного забоя характером проявления и способами 

управления горным давлением, а также способами и средствами выемки уг-

ля. В коротком забое проявление горного давления существенно зависит от 

условий устойчивости горных пород у его концов. По представленной схеме 

отработки пласта тупиковыми камерами с расширением прямым ходом (рису-

нок 1) можно выбрать: технологию и порядок отработки участка, средства ме-

ханизации по выемке и транспортировке угля, креплению кровли, а также их 

сочетание для конкретных горно-геологических условий залегания угольного 

пласта с учетом финансовых возможностей угледобывающего предприятия. 

Применяются в основном для доработки запасов и выемки целиков с 

целью снижения потерь полезного ископаемого. Область применения систе-
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мы разработки короткими забоями не распространяется на пласты, склонные 

к горным ударам. Основные трудности связаны с поддержанием в безопасном 

состоянии целиков и применением профилактических мероприятий, в случае 

прогнозирования или появления в целиках признаков удароопасности. 

 

1 – конвейерный штрек; 2 – вентиляционный штрек; 3 – отработанная камера;  

4 – формируемая камера; 5 – камера с расширением; 6 – проходческий комбайн;  

7 – ленточный конвейер; 8 – перегружатель; 9 – участковый конвейер; 10 – вентиляцион-

ный став; 11 – межкамерные целики; 12 – перемычка; 13 – индивидуальные гидростойки; 

14 – деревянные стойки; 15 – самодвижущаяся комплектная крепь [3] 

Рисунок 1 – Схема отработки запасов пласта тупиковыми камерами  

с расширением прямым ходом:  а) с поддержанием выработанного  

пространства; б) с частичным погашением 

Для условий неустойчивых пород одной из эффективных является тех-

нологическая схема отработки пласта камерами с расширением обратным 

ходом (рисунок 2), предполагающая полное погашение камеры при ее дора-

ботке обратным ходом, для чего необходимо использовать два комплекта 

самодвижущейся крепи. Вентиляционный штрек, кроме основной функции, 

выполняет также и роль монтажной выработки, в которой подготавливаются 

комплектные крепи. 

Сущность систем с короткими забоями заключается в том, что длин-

ные столбы в пределах этажа или панели подготавливаются как и для длин-

ных очистных забоев, но внутри этих столбов очистной забой охватывает не 

всю ширину столба от транспортного штрека до вентиляционного, а отраба-

тывается таким образом, что между отработанным (вынутым) и простран-

ством, где ведется выемка угля, оставляются целики угля, которые в зависи-

мости от условий могут частично извлекаться или не извлекаться вообще. 

Таким образом, короткие забои, как правило, ограждены со стороны обру-

шенных пород целиками угля. 

Назначение этих целиков состоит в том, чтобы воспринимать давление 

пород, частично или полностью устраняя его влияние на сам очистной забой. 

В результате потери угля при системах с короткими забоями достигают  

30-50 % и более. 
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1 – конвейерный штрек; 2 – вентиляционный штрек; 3 – отработанная камера;  

4 – формируемая камера; 5 – камера с расширением; 6 – проходческий комбайн;  

7 – ленточный конвейер; 8 – перегружатель; 9 – участковый конвейер; 10 – вентиляцион-

ный став; 11 – межкамерные целики; 12 – перемычка; 13 – индивидуальные гидростойки; 

14 – деревянные стойки; 15 – самодвижущаяся комплектная крепь; 16 – обходная  

выработка [3] 

Рисунок 2 – Схема отработки запасов пласта камерами с расширением  

обратным ходом: а) с поддержанием выработанного пространства;  

б) с частичным погашением 

Основной особенностью этих систем разработки является то, что вы-

емка угля ведется преимущественно в тупиковых забоях, проветривание ко-

торых за счет общешахтной депрессии затруднено или вообще невозможно, 

а также то, что выемка угля в коротких забоях с применением машин ведется 

всегда в лоб забоя. 

Отсутствие призабойной стоечной крепи позволяет вести выемку угля 

в коротком забое поточным методом и применять полную механизацию и 

автоматизацию основных процессов очистной выемки. 

В тех ситуациях, когда необходимо осуществить наиболее быструю 

отработку участков с ограниченными запасами и обеспечить высокую сте-

пень концентрации очистных работ, предлагается использовать технологи-

ческие схемы отработки запасов пласта камерами с расширением обратным 

ходом и полным погашением (рисунок 3). Достоинством такой схемы явля-

ется возможность отработки участков как с углями невысокой крепости, при 

которых прочность междукамерных целиков близка к максимальному дав-

лению на них, так в условиях пучащих пород почвы. В этом случае высокие 

темпы ведения очистных работ позволяют избежать развития негативных 

проявлений горного давления, приводящих к потере устойчивости целиков 

угля и чрезмерному пучению. 

Главным преимуществом коротких забоев, которое обусловлено нали-

чием целиков угля, воспринимающих давление налегающих пород, заключа-

ется в резком снижении трудоемкости работ по креплению забоя или вообще 

полное отсутствие крепления как процесса. Это снижение трудоемкости 

обеспечивается ведением работ без крепи или с использованием анкерной 
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крепи в коротком забое. 
 

 

Рисунок 3 – Схема отработки запасов пласта камерами с расширением об-

ратным ходом и полным погашением: 1 – конвейерный штрек; 2 – вентиля-

ционный (монтажный) штрек; 3 – отработанная камера; 4 – формируемая 

камера; 5 – камера с расширением; 6 – проходческий комбайн; 7 – ленточ-

ный конвейер; 8 – перегружатель; 9 – участковый конвейер; 10 – вентиляци-

онный став; 11 – межкамерные целики; 12 – перемычка; 13 – индивидуаль-

ные гидростойки; 14 – деревянные стойки; 15 – двойной комплект самодви-

жущаяся крепи; 16 – обходная выработка [3] 

Попытки применения камерных и камерно-столбовых систем разра-

ботки с использованием отечественного и импортного оборудования в Куз-

бассе предпринимались неоднократно на шахтах «им. В.И. Ленина», «Угле-

коп», «Есаульская», «Антоновская», «Полосухиская» «Инская», «Юбилей-

ная», «Заречная» и др. [4,5]. 

Технология выемки и транспортирования угля на основе проходческо-

го оборудования может быть реализована в широком диапазоне горно-

геологических и горнотехнических условий Кузнецкого бассейна и для этих 

условий разработаны различные рациональные варианты технологий. Для 

селективной выемки пластов со сложной структурой перспективными явля-

ются флангово-фронтальная и короткозабойная фронтальная технологии с 

применением машины фронтально-избирательного действия, которая имеет 

телескопическую стрелу с дисковым рабочим органом, снижающим динами-

ческие удары. 

Применение самоходной платформы в конструкции машины весьма 

перспективно для создания выемочного механизма в рамках короткозабой-

ной технологии. Бурошнековая технология может быть принята как базовая 

для разработки универсальных совмещенных технологических схем очист-

ных и подготовительных работ на пологих пластах тонких и средней мощно-

сти в составе проходческих и буро-закладочных комплексов для выборочной 

отработки угольных месторождений Кузнецкого бассейна. 
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ВОЗМОЖНОСТИ РОБОТИЗАЦИИ КАРЬЕРНОЙ ТЕХНИКИ НА 

ПРИМЕРЕ АВТОСАМОСВАЛОВ ПРИ ОТКРЫТОЙ ДОБЫЧЕ 

Гельгенберг И.О. 
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канд. техн. наук, доцент Риб С.В. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: domikParatoz@gmail.com 

В данной статье приводится один из способов увеличения производи-

тельности труда и повышение безопасности на производстве путём роботи-

зации карьерных самосвалов. Данное решение соответствует направлению 

“Индустрия 4.0” и дает начало для полной автоматизации всей техники на 

открытых горных работах. 

Ключевые слова: открытые горные работы, модернизация, роботизация, 
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