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III  ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ РАЗРАБОТКИ 

МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
 

УДК 622.271.64:622.241.54 

БУРЕНИЕ СКВАЖИН ИЗ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК ШАХТ 

КОЛОНКОВОЙ ТРУБОЙ БОЛЬШОГО ДИАМЕТРА С 

ГИДРОСТРУЙНЫМ РАЗРУШЕНИЕМ КЕРНА 

Альвинский Я.А., Григорьев А.А. 

Научный руководитель канд. техн. наук, доцент Коряга М.Г. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: alvinskiy_yaa@mail.ru, grigorev_sibsiu@mail.ru 

В данной статье описывается технология колонкового бурения сква-

жин большого диаметра с размытием керна струями высокого давления. 

Ключевые слова: скважина, колонковое бурение, шахта, бурение 

большого диаметра, газодренажные скважины, газодинамические явления. 

Интенсивная разработка угольных пластов ведет к увеличению глу-

бины их разработки. Активное проявление негативных факторов, таких как, 

выбросы угля и газа в выработки шахт, горные удары и другие проявления 

повышенного горного давления снижают безопасность подземных горных 

работ [1-3]. 

Бурение опережающих скважин применяется в подготовительных и 

очистных выработках на пластах любой мощности. Опережающие скважины 

необходимо бурить по наиболее перемятой (выбросоопасной) пачке пласта [4]. 

Для повышения коэффициента разгрузки необходимо увеличить 

площадь сечения разгрузочных скважин. Это позволит дополнительно 

увеличить эффект дегазации такими скважинами. 

Увеличение диаметра скважин подземного бурения сопряжено с 

ростом металлоемкости бурового оборудования, выхода буровой мелочи и 

повышением энергозатрат.  

Если рассматривать отдельно энергозатраты на вращение 

породоразрушающего инструмента, то их можно определить по формуле [5]: 

 

где No – удельная энергия, отнесенная к 1 см
2
 забоя;  

F – площадь забоя. 

Такое соотношение показывает, что бурение коронкой (кольцевым 

забоем) более чем в 4 раза снижает энергозатраты. 

Но бурение кольцевым забоем сопряжено с необходимостью 

периодически извлекать формирующийся керн, что увеличивает общее 

время на бурение скважины.  

Кроме того, сам процесс, складирования керна большого диаметра в 
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подземных горных выработках увеличит трудозатраты в целом на 

вспомогательные процессы при бурении. 

Решением этого ряда задач может стать применения буровой 

компоновки со специальной колонковой трубой. 

Для бурения применима твердосплавная коронка большого диаметра 

500 – 700 мм. Коронки может быть ребристая или резцовая (рисунок 1) с 

твердосплавными режущими элементами [6].    

 

Рисунок 1 – Твердосплавные буровые коронки 

В самой трубе монтируется блок оснащенный набором форсунок  

высокого давления питающихся промывочной жидкостью (рисунок 2).  

 

1 – колонковая труба с буровой коронкой; 2- камера распределения  

напора (блок форсунок; 3 – форсунки; 4 – буровая штанга; 5 – направления  

струй форсунок 

Рисунок 2 – Колонковая труба с гидроструйным разрушением керна 

В процессе бурения специальной колонковой трубой керн поступает в 

керноприемник. Форсунки с радиальным распределением направления струй 

промывочной жидкости разбивают керн внутри трубы. После чего частицы 

бурового шлама вытесняются давлением промывочной жидкости в скважину 

и транспортируются на устье. 

Такая схема работы позволяет снизить энергозатраты на бурение за 

счет применения буровой коронки. Обеспечить разрушение встречающихся 

твердых включений в процессе бурения и разбивку их на части уже внутри 

колонковой трубы. 

Кроме этого, работа блока форсунок в замкнутом пространстве керно-

приемника, исключает процесс кавернообразования в скважине при измене-

нии скорости подачи буровой компоновки.  

Преимуществами данного способа бурения горизонтальных и наклон-



276 

 

ных скважин большого диаметра в подземных условиях являются: 

- снижение количества операций (отсутствует необходимость извлече-

ния твердого керна); 

- снижение энергозатрат по сравнению с шарошечным и шнековым 

бурением; 

- обеспечение заданного диаметра скважины; 

- центрирование бурового инструмента в скважине и как следствие по-

вышение точности бурения; 

- отсутствие необходимости в размещении керна большого диаметра в 

выработках шахты.  

Способ колонкового бурения с размытием керна позволит проводить 

скважины большего диаметра 500 – 700 мм, а также повысить скорость их 

проведения в подземных условиях. 
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ВЛИЯНИЕ ОТКРЫТОЙ ДОБЫЧИ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ  
НА СОСТОЯНИЕ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА В КУЗБАССЕ 

Ворсина А.М., Агеев Д.А. 

Научный руководитель: канд. тех. наук, доцент Никитина А.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: ageeva_angelika@mail.ru 

В данной статье рассмотрена проблема загрязнения атмосферы вредны-

ми выбросами угольных предприятий от открытой добычи в Кузбассе. Пред-

ставлены сведения о видах загрязняющих веществ в атмосфере региона, ди-

намика образования отходов на территории Кемеровской области. Предложен 

способ борьбы с пылью при ведении взрывных работ на разрезах Кузбасса. 

Ключевые слова: открытая добыча, разрез, атмосфера, отходы, уголь-

ные отвалы, пылеподавление. 

Кемеровская область является наиболее промышленно развитым реги-

оном в Сибири. В настоящее время в регионе добывается 58,8% российского 

угля. Существенным недостатком горнодобывающей отрасли являются зна-

чительные загрязнения атмосферы.  

За счет повышения интенсивности добычи угля открытым способом 

растет количество выделяемых вредных веществ в атмосферный воздух из 

организованных и неорганизованных источников. Следствиями воздействия 

экологических аспектов на окружающую среду являются запыление и за-

грязнение рабочей зоны горнодобывающего объекта и прилегающих терри-

торий, загрязнение земель и водного бассейна, снижение продуктивности 

земель, рост заболеваемости живых организмов, отрицательное влияние на 

флору и фауну.  

На рисунке 1 показана динамика образования отходов от предприятий 

угольной промышлености 2012-2021 гг и зависимость образования отходов 

производства от уровня добычи угля. 

Тесно связаны между собой проблемы образования отходов и нару-

шенных земель. Согласно данным, представленным Южно-Сибирским меж-

региональным управлением Росприроднадзора, площадь нарушенных земель 

по состоянию на 01.01.2021 год составила 114,726 тыс. га, из них нарушено 

при разработке месторождений полезных ископаемых – 108,074 тыс. га, что 

составляет 94 % от общей площади нарушенных земель. 

https://www.geomash.ru/media-center/
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