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Исследование направлено на определение целесообразности добычи 

битумного песка с помощью гравитационного дренажа. 

Ключевые слова: резервуар, повышение добычи, гравитационный дре-

наж, полевой шпат. 

Разведка углеводородов в Восточном бассейне Дагомеи Нигерийского 

сектора началась еще в 1908 недалеко от Окитипупы, к востоку от Лагоса, 

где обнажаются битумные пески. Битуминозные пески - это горючее полез-

ное ископаемое, природный конгломерат из песка, воды, глины, сопутству-

ющих минералов и битума.  

Восточный бассейн Дагомеи Нигерийского сектора содержит обшир-

ный клин Меловых отложений. Бассейн представляет большой геологический 

интерес и сегодня в связи с наличием битума, известняка, стеклянных песков 

и фосфатов. Пропитанные битумом песчаники (смольный песок) обнажаются 

в поясе размером 120 км на 6 км в Юго-западной Нигерии от хребта 

Окитипупа до самого западного направления Ижебу-Оде в штате Огун. 

Исследуемые образцы битумного песчаника подвергаются сухому ана-

лизу для определения распределения частиц по размерам, а их срезы изуча-

ют с использованием петрографического микроскопа. Содержание глини-

стых минералов определяется методом рентгеновской дифракционной ска-

нирующей электронной микроскопии.  

Гранулометрический анализ показывает, что битуминозные отложения 

в Восточном  бассейне Дагомеи, обычно мелкозернистые.  

Петрографическое исследование и  метод рентгеновской дифракцион-

ной сканирующей электронной микроскопии показывают, что кварц  в со-

единении с подчиненным полевым шпатом и другими дополнительными ми-

нералами является доминирующим компонентом почвы Восточного бассей-

на Дагомеи. Преобладание кварца связано с его механической стабильно-

стью. Низкая частота полевого шпата объясняется его восприимчивостью к 

химическому разрушению и деформации. Присутствие каолинита в нефте-

носных песках негативно сказывается на восстановлении породы с помощью 

парового гравитационного дренажа.  

Данные петрографического анализа и дифракционной сканирующей 

электронной микроскопии битумного песчаника создают графическое пред-

ставление о диагенетической последовательности исследуемых образцов. 



69 

 

Были выявлен следующие диагенетические особенности песчани-

ка:присутствие кварца, кальцитового цемента и каринолита.. Рентгенострук-

турный анализ показывает как наличие кальцитового цемента, так и и при-

сутствие кальцита.  

Высокая пористость битумного песчаника, отмеченная в процессе ис-

следования, объясняется растворением минералов, в основном каолинита, и 

ранним осаждением железооксидного цемента, что препятствует его даль-

нейшему уплотнению. Пористость колеблется от 15,5 до 33,6 ɸ со средним 

значением 26,4 ɸ, уменьшаясь с глубиной  исследуемой породы. Проницае-

мость колеблется от 270 до 4800 мД, со средним зарегистрированным значе-

нием  4800 мД ,что является очень высоким для песчаников. 

Используемая в исследовании технология парогравитационного воз-

действия на битумный песчаник требует бурения двух горизонтальных 

скважин, расположенных параллельно одна над другой. Скважины бурятся 

через нефтенасыщенные пласты песчаника вблизи подошвы. Верхняя гори-

зонтальная скважина используется для нагнетания пара в пласт и создания 

высокотемпературной паровой камеры. 

Процесс парогравитационного воздействия начинается со стадии про-

грева нефтенасыщенные пласта, в течение которого (несколько месяцев) 

производится циркуляция пара в обеих скважинах. Осуществляется разогрев 

зоны пласта между добывающей и нагнетательной скважинами, снижается 

вязкость полезного ископаемого в этой зоне и, тем самым, обеспечивается 

гидродинамическая связь между скважинами. 

На основной стадии добычи производится нагнетание пара в скважину. 

Закачиваемый пар, из-за разницы плотностей пробивается к верхней части 

пласта, создавая увеличивающуюся в размерах паровую камеру. На поверх-

ности раздела паровой камеры и холодных битумонасыщенных толщин по-

стоянно происходит процесс теплообмена, в результате которого пар кон-

денсируется в воду и вместе с разогретой смолой стекает вниз к добываю-

щей скважине под действием силы тяжести. 

Рост паровой камеры вверх продолжается до тех пор, пока она не до-

стигнет кровли пласта, после чего она начинает расширяться в стороны. При 

этом смола всегда находится в контакте с высокотемпературной паровой ка-

мерой. Таким образом, потери тепла минимальны, что делает этот способ 

разработки полезных ископаемых выгодным с экономической точки зрения. 

Из-за высокой вязкости битумного песка, удерживающей смолу в по-

рах пласта, он характеризуются чрезвычайно низкой подвижностью в пла-

стовых условиях. В целях облегчения добычи этого полезного ископаемого 

применяется методика термического воздействия на пласт, нацеленная на 

снижении вязкости в скважине. Процессы на основе пара, генерирующие пар 

при сжигании ископаемого топлива, в настоящее время составляют около 

98% промышленной добычи битумного песка с использованием тепловых 

технологий. 
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Успех техники парового гравитационного дренажа зависит от текстур-

ных характеристик резервуара и от типов глины, что определяет качество 

пористости и проницаемости такого пласта. Использование глин, которые 

подвержены набуханию при контакте с водой, влияет на успех этого метода. 

Этот метод добычи, несомненно,  успешно подойдет для извлечения место-

рождений нефтеносного песка в Нигерии.  
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В данной статье рассматриваются концепция Швейцарской компании 

Swiss Split по повышению конкурентоспособность жд транспорта, методы 

оптимизациии и улучшения качества железнодорожных грузовых перевозок. 

Ключевые слова: Swiss Split, железнодорожные перевозки, грузовые 

перевозки, конкурентоспособность железнодорожного транспорта. 

Железнодорожный грузовой транспорт играет важную роль в созда-

нии устойчивого и конкурентоспособного транспортного рынка, но уступа-

ет место другим конкурирующим видам транспорта, в частности автомо-

бильному. Рынок грузовых перевозок определяется комплексом внешних 

факторов, включающих территориальное планирование, сокращение объе-

ма перевозок, появление компетентной, агрессивной и коммерчески конку-

рентоспособной альтернативы. Спрос на транспорт развивается, как с точки 

зрения характеристик грузов, так и с точки зрения требований клиентов, 

что будет продолжать меняться в ответ на потребности промышленности и 

потребителей. Например, с 1970-х годов контейнерные/унифицированные 

перевозки грузов и перевозки "от двери до двери" (а не от терминала до 

терминала) стали широко распространенным и нормальным явлением. Же-

лезные дороги медленно реагируют на такие изменения, не сотрудничая с 

партнерами по транспортной цепи для предоставления услуг "от двери до 

двери". В результате железная дорога теряет свою долю на рынке.  

Национальные железнодорожные стратегии по всей Европе разраба-


