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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ ВРАЩАТЕЛЬНОГО БУРЕНИЯ 

ШПУРОВ В ОТЕЧЕСТВЕННОЙ НАУКЕ 

 

Корнеев П.А., Корнеев В.А. 

 

Аннотация. В статье приведено современное состояние изученности вращательного способа 

бурения шпуров в отечественной науке. Обозначены периоды проведения исследований 

вращательного бурения шпуров с выделением характеристик каждого периода. Приведены 

исследователи вращательного бурения шпуров на каждом периоде. 

Ключевые слова: шпур, вращательное бурение, горная выработка, буровой резец, 

конструкция бурового резца.  

 

Российская Федерация является одним из мировых лидеров в области добычи угля. 

Добыча угля ведется как открытым, так и подземным способом. Одним из основных 

процессов при добыче полезных ископаемых подземным способом является крепление 

горных выработок, которое осуществляется в основном с использованием сталеполимерных 

и механических анкеров. Крепление горных выработок сопровождается бурением шпуров. 

По данным авторов этой статьи, в настоящее время анкерное крепление горных выработок 

составляет примерно 93 % от всего крепления. Остальная часть – 7 % приходится на 

использование арочной крепи. По оценке авторов [1], в среднем, в месяц, потребность 

угольных шахт в буровых резцах в России составляет около 40-50 тыс. шт. для бурения 

шпуров под анкерное крепление и около 2000 шт. резцов диаметром 42 мм для проведения 

буровзрывных работ. Стоит отметить, что бурение шпуров для буровзрывных работ 

производится крайне редко ввиду снижения общего объема этих работ при переходе на 

комбайновую проходку горных выработок. 

Угольные месторождения разнообразны по условиям залегания и по физико-

механическим свойствам горных пород, ввиду этого глубина буримых шпуров под анкерную 

крепь колеблется в пределах от 1,5 м (при креплении бортов) и до величины порядка 10 м 

(при креплении кровли канатными анкерами). Диаметр шпуров составляет до 43 мм.   

Одним из основных преимуществ вращательного способа бурения является 

непрерывность подачи энергии на разрушение горной породы [2]. При современной буровой 

технике и конструкциях буровых резцов применение вращательного способа бурения 

эффективно лишь в горных породах с коэффициентом крепости f≤10 по шкале проф. М.М. 

Протодьяконова (рис. 1) [3]. В остальных же случаях применяется вращательно-ударный и 

ударно-поворотный способы бурения. 

Распространение бурения вращательным способом на горные породы с 

коэффициентом крепости f>10 является актуальной задачей горного производства. В 

настоящее время делаются попытки ее решения посредством повышения прочности лезвий 

бурового инструмента за счет армирования новыми материалами, например техническими 

алмазами. 

Современная теория вращательного бурения шпуров была создана в результате 

объемных теоретических и экспериментальных исследований. У истоков изучения 

механизма вращательного бурения шпуров стояли такие исследователи, как: Дерягин А.В., 

Асикритов М.Д., Островский А.П., Родионов Г.В., Володченко В.И., Эпштейн Е.Ф., Суханов 

А.Ф., Михайлов В.Г., Дворников Л.Т. и др. 
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Рис. 1. Влияние крепости горной породы f на скорость бурения Vб  

при различных способах: 

1 – вращательный, 2 – вращательно-ударный, 3 – ударно-поворотный 

 

Процесс развития представлений о физических основах вращательного бурения 

может быть условно представлен в виде последовательных периодов, характеризующихся 

различной направленностью исследований (см. таблицу). Так, исследователи в 30-е годы 20 

века ставили своей целью решение сугубо практической задачи по оценке эффективности 

работы электросверл для бурения шпуров в различных условиях. 

К началу 50-х годов стало очевидно, что исследование процесса вращательного 

бурения должно носить более глубокий характер. В результате проведенных научных 

изысканий различными исследователями к концу 60-х годов 20 века был накоплен 

обширный экспериментальный материал. Его обобщение и анализ позволили выявить 

основные коренные зависимости, описывающие процесс бурения. 

Были установлены нелинейные связи между главными параметрами процесса 

вращательного бурения шпуров. Введены понятия оптимальной частоты вращения рабочего 

инструмента, оптимального усилия подачи, оптимальной подачи инструмента на оборот [4]. 

Конец 20 века ознаменовался началом широкого использования новых типов 

бурильных машин значительной мощности. Помимо этого, практика ведения горных работ 

потребовала бурения шпуров малого диаметра, порядка 30 мм, для проведения анкерного 

крепления. Все это способствовало дальнейшим исследованиям, направленным на 

повышение эффективности вращательного бурения и создание новых конструкций буровых 

резцов.   

Успехи науки в области создания сверхтвердых материалов способствоали разработке 

конструкций буровых резцов на их основе. Использование такого инструмента способно 

расширить границы вращательного бурения на горные породы с коэффициентом крепости 

f>10.   

В настоящее время разработка и внедрение новых конструкций буровых резцов на 

основе сверхтвердых композиционных материалов является современным трендом развития 

технологии вращательного бурения шпуров. Решением этих задач также занимаются авторы 

настоящей статьи [25]. 
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Исследования процесса вращательного бурения шпуров 
Период проведения 

исследований 
Характеристика исследований Исследователи 

1935 – 1939 гг. Апробация электросверл в условиях шахт; 

определение главных параметров, 

характеризующих процесс вращательного 
бурения (скорость бурения, осевое усилие, 

мощность), и сравнение по ним 

эффективности использования 
электросверл в различных условиях 

А.В. Дерягин, М.Д. Асикритов, 

А.П. Островский, Г.В. 

Родионов, В.И. Володченко [4] 
и др.  

1940 – 1949 гг.  Анализ режимов работы электросверл в 

лабораторных условиях; выявление 

взаимосвязей между главными 
параметрами процесса бурения 

Е.Ф. Эпштейн [5], А.Ф. 

Суханов, В.Г. Михайлов [4] и 

др.  

1950 – 1962 гг.  Обоснование физических основ процессов 

разрушения горных пород при 
вращательном бурении. Попытки 

установления рациональных соотношений 

между параметрами процесса бурения и 

широкие лабораторные исследования 
режимов вращательного бурения шпуров 

Л.А. Шрейнер [6], А.Д. Имас 

[7], В.В. Царицын, М.К. Цехин, 
Ю.К. Аликин [4], Г.Н. 

Покровский [8], Г.П. 

Верескунов [9], А.Н. Волков, 

Е.И. Рудавский, П.Н. Июдин 
[4] и др. 

1963 – 1966 гг. Попытки обобщений результатов 

исследований главных параметров в 
зависимости от механических свойств 

горных пород 

Л.Т. Дворников [10], Е.Н. 

Чайковский, В.Г. Загороднюк, 
В.А. Яцкевич [4] и др.  

1967 – 1979 гг.  Поиск коренных зависимостей, 

описывающих процесс бурения 

А.П. Таран [11], П.М. 

Алабужев, Б.А. Шеховцов, 
С.Ф. Воротников, Г.М. 

Маслюк, Г.И. Яковлев, Л.М. 

Васильев [4], Г.И. Карпенко 
[12], М.Г. Крапивин [13], В.И. 

Ивин [14], Л.Т. Дворников 

[15], А.И. Шубный [16], Е.И. 

Суслов [17] и др. 

1980 – 1997 гг. Дальнейшие исследования 

закономерностей механического 

разрушения горных пород при бурении. 
Разработка новых конструкций буровых 

резцов 

Н.Н. Буренков [18], М.Г. 

Крапивин, Е.И. Суслов [19], 

В.В. Ленченко [20], Н.И. 
Сысоев, И.Я. Раков [21] и др. 

1998 – 2013 гг. Поиск путей повышения эффективности 

вращательного бурения. Исследования, 
направленные на расширение границ 

использования вращательного бурения на 

горные породы повышенной крепости и 
абразивности 

С.Г. Мирный [22], Н.И. Сысоев 

[23], Ю.Ф. Литкевич [24] и др. 

2014 г. – и позже Использование средств компьютерного 

моделирования для исследования процесса 

вращательного бурения шпуров. 
Дальнейшие исследования, направленные 

на разработку новых конструкций буровых 

резцов 

Л.Т. Дворников [25], Д.А. 

Гринько, Н.И. Сысоев [26],  

Н.Н. Буренков [27] и др. 
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