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Аннотация. Внедрение автоматизированной информационной системы централи-

зованного диспетчерского контроля позволяет оперативно и своевременно принимать ре-

шения по эффективному управлению горнотехническими процессами в буроугольном раз-

резе «Ангренский». В настоящей статье приводятся результаты по функционированию гор-

нотехнических систем в совокупном взаимодействии с АИС ЦДК. 

 

Ключевые слова: Разрез «Ангренский», добыча угля, хронометраж процессов до-

бычи и транспортирования, средняя скорость, расход топлива, экономия, эффективность 

управления. 

 

Ангренское буроугольное месторождение является уникальным месторождением 

по геологическим параметрам и технологическим условиям ведения горнотехнических 

работ, а также по одновременному функционированию на месторождении угледобыва-

ющих предприятий, применяющих различные способы добычи угля: открытый, подзем-

ный и подземной газификации [1-4]. Эти предприятия, расположенные на месторожде-

нии, составляют уникальный комплекс, не имеющий аналогов в мировой практике. 

Кроме того, месторождение в течение многих лет являлось полигоном для исследовате-

лей и объектом особого значения по отработке передовых технологий добычи полезных 

ископаемых. В последние годы на месторождении выполнялись различные научно-ис-

следовательские работы по изучению возможности повышения эффективности функци-

онирования месторождении, внедрения новых современных технологий и создания вос-

требованных производств [4-9]. 
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Использование современных информационных технологий в АО «Узбекуголь» 

принято приоритетным направлением при совершенствовании управления систем про-

изводственных, транспортных и хозяйственных объектов угольной отрасли Узбеки-

стана. Принят ряд основополагающих документов, реализация которых позволила усо-

вершенствовать систему управления производством, выдачи отчетов утвержденного 

формата, повысить производительность труда, улучшить коэффициенты использования 

техники и оборудования, а также решить ряд других текущих проблем [10-12].  

На основании Постановления Президента Республики Узбекистан от 3 апреля 

2014 г. №ПП-2158 «О мерах по дальнейшему внедрению информационно-коммуника-

ционных технологий в реальном секторе экономики» и Постановления Кабинета Мини-

стров республики Узбекистан об утверждении программы модернизации, технического 

и технологического перевооружения предприятий угольной промышленности и ее сба-

лансированного развития на период 2013-2018 годы в АО «Узбекуголь» были разрабо-

таны организационно-технические мероприятия и в 2013-2014 годах реализован инве-

стиционный проект «Автоматизированная информационная система централизованного 

диспетчерского контроля и управления производством» (АИС ЦДК)  стоимостью $ 2,2 

млн. 

Основные цели и задачи реализованного проекта АИС ЦДК [10]: 

– повышение эффективности использования оборудования горнотехнического 

комплекса и увеличение его производительности; 

– обеспечение экономии ресурсов при достижении необходимых объемов произ-

водства; 

– повышение безопасности работ за счет контроля соблюдения параметров и уста-

новленных маршрутов движения горнотранспортной техники, работы циклично-поточ-

ной конвейерной линии, своевременного оповещение персонала в нештатных ситуа-

циях; 

– повышение эффективности использования трудовых ресурсов и улучшение 

уровня трудовой и технологической дисциплины за счет инструментального контроля 

времени и продолжительности выполнения всех технологических операций, автомати-

зации сбора и обработки информации. 

Важными особенностями системы централизованного диспетчерского контроля 

горнотехнического комплекса разреза «Ангренский» являются изменение его физиче-

ских параметров в трех измерениях пространства, многообразие используемых техниче-

ских средств, значительные размеры. И, как следствие, организовано слияние систем 

управления технологическими процессами и систем организационного управления ло-

кальных объектов в объединенные системы управления.  

Исходя из особенностей существующих объектов, были приняты основные кон-

цептуальные решения. При этом система централизованного диспетчерского контроля 

позиционируется, как система подготовки и принятия управленческих решений.  

Эта система формировалась по многоуровневой схеме, а каскадное соединение 

уровней позволяет добиться наилучшего представления информации для технологиче-

ского персонала и менеджеров разного уровня, а также масштабируемости. Для решения 

вышеуказанных задач в системе предусмотрены развитие интеграционных процессов 

сбора достоверной технологической информации с дальнейшим формированием значи-

мой информации для каждого каскада систем. 

В процессе создания АИС ЦДК формировалась политика технических требований 

к оборудованию, поставляемому при модернизации производства на разрезе «Ангрен-

ский», с целью включения в него модулей для организации информационного обмена. 

Практически функционально реализованная система состоит из следующих ос-

новных подсистем: 

– сбора данных и управления технологическими объектами (оборудование, уста-

навливаемое на объекты управлении системы); 
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– передачи данных (включает в себя радиотехническое оборудование, волоконно-

оптические линии связи, беспроводную аппаратуру и системы передачи данных);  

– обработка отображения, хранения данных с формализованными функциями 

управляющих команд (средства подсистемы устанавливается в пунктах диспетчерского 

управления, на технических площадках разреза и рабочих местах пользователей, под-

ключенных к информационной системе предприятия). 

Объектами управления разреза «Ангренский» являются: 

– стационарные комплексы: циклично-поточный конвейерный транспорт, 

участки водоотлива, посты видеонаблюдения, углесортировочный комплекс, весовые 

посты; 

– полустационарные и малоподвижные технологические комплексы (объекты), 

объекты электроснабжения, шагающие экскаваторы; 

– передвижные технологические объекты: железнодорожной, тракторно-бульдо-

зерной, автотранспортной и специальной техники.  

Внедренная система включает следующие технологические подсистемы:  

– система контроля работы технологического оборудования; 

– система учета расхода горючесмазочных материалов; 

– система слежения за железнодорожным и автомобильным транспортом;  

– система контроля состояния энергосистем; 

– система контроля отгрузки; 

– система видеонаблюдения за перемещением товарно-материальных ценностей. 

Оперативные данные всех систем и подсистем передаются на центральный дис-

петчерский пункт разреза «Ангренский» (рис. 1), где после тщательного анализа, фор-

мируются периодические отчеты для руководства, принимаются соответствующие ре-

шения по управлению, организации ремонтных работ, ликвидации простоев, аварийных 

и нештатных ситуаций, также ведется архив оперативных данных систем.  

 

 
Рис.1. Центральный диспетчерский пункт по контролю за функционированием работы 

горнотехнических и энергетических объектов разреза «Ангренский»  

 

В системе контроля особое внимание уделяется процессам вскрышных работ, до-

бычи угля, транспортирования угля и пород вскрыши. Транспорт угля осуществляется 

конвейерным, автомобильным и железнодорожным транспортом. Уголь отгружается 

как с разреза, так и со склада готовой продукции. При этом отборный уголь, в основном, 

предназначен для поставок населению и бюджетным организациям автотранспортом. А 

на тепловые электрические станции и дистрибьюторские пункты уголь поставляется 

только железнодорожным транспортом.  

К вскрышным породам относятся лессы, суглинки, известняки, вторичные пест-

роцветные и серые каолины. Особенностью вскрышных работ является то, что часть по-

роды складируется на внутреннем отвале, а большая часть вывозятся на внешние 
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отвалы. Транспортирование вскрышных пород на внешние отвалы осуществляется в ос-

новном железнодорожным транспортом, а на внутренние отвалы конвейерным и авто-

мобильным транспортом.  

В связи со сложностью транспортных систем, транспортная техника более мас-

штабно охвачена системами контроля работы технологического оборудования, учета 

расхода ГСМ, а также, в настоящее время, в плане повышение эффективности транс-

портных средств более детально анализируются основные параметры функционирова-

ния, например для автосамосвала «Белаз», это маршруты (рис. 2), загруженность, сред-

няя скорость и расход топлива (рис. 3). На рисунках приведены выборочные эпизоды 

хронометрических данных работы автосамосвалов разреза «Ангренский», произвольно 

полученные при выполнении пуско-наладочных работ.  

 

а 

 

б 

 
Рис. 2. Эпизод диаграммы работы (маршрута) автосамосвала А «Белаз» (а); 

 автосамосвала В «Белаз» (б) 

 

Из рис. 2 а, следует, что хронология работы транспортной техники «А» циклична 

и монотонна, без резких изменений ритмичности маршрута по сравнению с транспорт-

ной техникой «В» (рис. 2 б). В маршруте транспортной техники «В» имеется отклонение 

от заданного режима временного параметра рабочей смены, т.е. допущено неэффектив-

ное использование транспортной техники. Полученные оперативные данные позволяют 

своевременно принимать решения, направленные на устранение причин простоев авто-

транспортной техники или замены ее на резервные агрегаты.  

Кроме того, установлено, что в процессе эксплуатации допущено неэффективное 

использование топливных ресурсов, рассчитанных за определенное рабочее время, что 

приводит к недополучению производственных прогнозных показателей.  

Что касается анализа загруженности грузового автосамосвала, средней скорости 

и сжигаемого топлива на выполнение заданного сменного задания, можно наблюдать на 

примере автосамосвала «Белаз» «С», по хронометражу, приведенному на рис. 3. 

 

 
Рис. 3. Эпизод контроля по загруженности грузового автосамосвала «Белаза» «С»,  

развиваемой средней скорости и сжигаемого топлива 
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Автосамосвал «С» с топливным ресурсом в количестве примерно 325-330 литров 

выходит на смену, приступает к выполнению перевозки, при этом масса перевозимого 

автосамосвалом угля колеблется от 30 тонн до 45 тонн, а средняя скорость движения 

составляет 15-20 км/час. Автосамосвал выполняет намеченные грузоперевозки до 

остатка топлива в количестве 70-75 литров и заправляется до 370-375 литров (т.е. до 

среднесменной нормы). Необходимо отметить, что после некоторого времени датчики 

показывают, что уровень топлива увеличивается до среднесменной нормы 370-375 лит-

ров. Явление, которое зафиксировано датчиками топлива, подлежит уточнению. На 

практике часто бывает, когда в рамках взаимопомощи водители одалживают своим парт-

нерам по смене в экстренных производственных случаях и в удобные моменты возвра-

щают долги.  

На рис. 4 приведены эпизоды работы экскаваторов ЭКГ на добыче угля и вскрыше 

пород, показывающие фактический отгруженный вес, время ожидания погрузки, начало 

погрузки, окончание погрузки, время, затраченное на погрузку, время разгрузки. Скани-

рование работы экскаватора ЭКГ, обслуживающего на добыче угля автосамосвалы, кур-

сирующие между объектами склада и добычного участка, показывает, что процессы в 

рассматриваемом отрезке времени четко организованы. Например, карьерный экскава-

тор № 24 обслуживает автосамосвал №79.  

Во втором случае экскаватор ЭКГ выполняет на отведенном участке обслужива-

ние функционально процесса добычи, а также вскрыши. При этом этот экскаватор (№70) 

обслуживает автосамосвалы №73 и №77. Из ведомости следует, что данный экскаватор 

выполняет как удаление вскрышных пород, так и занимается добычей угля. Данный экс-

каватор функционирует на границе угольного пласта и пород вскрыши. 

 

 
Рис. 4. Эпизоды режимов работы экскаваторов ЭКГ на добыче угля и вскрыше пород 

 

Подсистемой АИС ЦДК в реальном режиме времени оперативно фиксируются про-

стои автосамосвалов и другой техники, анализируются причины простоев, вносятся коррек-

тивы в прогнозные показатели, формируются отчетные ведомости (пример представлен на 

рис. 5).  

 
Рис. 5. Эпизоды простоев белазов  

 

Таким образом, реализованный проект «Автоматизированная информационная си-

стема централизованного диспетчерского контроля и управления производством» на уголь-

ном разрезе «Ангренский» позволил достичь поставленных целей и улучшить материаль-

ные, экономические, социальные аспекты угольного разреза «Ангренский».  
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Результаты эффективности внедренной АИС ЦДК оценены соответствующими кри-

териями, и отражены в следующих показателях: 

– увеличение объемов производства (добыча угля, отработка вскрыши), снижение 

себестоимости продукции;  

– сокращение технических и технологических ошибок, уменьшение аварийных и 

несчастных случаев, несогласованных действий персонала; 

– повышение ритмичности и устойчивости технологического процесса, уменьшение 

числа смен, характеризующихся невыполнением установленных плановых заданий; 

– увеличение коэффициента использования технологического оборудования; 

– повышение производительности погрузочного транспортного оборудования; 

– повышение производительности производственного персонала; 

– улучшение экономических показателей горнотранспортных и других работ в карь-

ере (уменьшение затрат на единицу производимой продукции); 

– сокращение непроизводительных расходов; 

– повышение готовности погрузочного и транспортного оборудования за счет непре-

рывного контроля технического состояния и оперативного планирования планово-преду-

предительных ремонтов. 

Вывод. Совокупность исследований и экспериментальные опробования работоспо-

собности систем и подсистем АИС ЦДК определил дальнейшие направления развития и 

внедрения информационных технологий в угольной отрасли.  
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